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E3 P2 compact. To urz^dzenie (tot.) nie jest jednym z wielu 
typow radiotelefonow FM, ale przenosnym telefonem do 
cyfrowych sieci telefonii ruchomej zgodnie z ogolnoswiato- 
wym standardem GSM (Global System of Mobile Communica- 
tion). Waz^cy tylko 400 g telefon Siemensa powstat w wyniku 
opracowania specjalnego zestawu uktadow scalonych, ktory 
umozliwit znaczny post$p na drodze miniaturyzacji sprz^tu. 

Znaczny udziat w miniaturyzacji ma tez stworzenie systemu 

obsfugi sterowanego przez 

menu wyswietlane na 4-1 i- 
niowym wskazniku LCD, co 
zasadniczo zmniejszyto li- 
czb§ przyciskow niezb$d- 
nych do obsfugi. Telefon 
umozliwia przywotanie za- 
pami^tanej stacji przez na- 
ci$ni§cie jednego przycis- 
ku, ma pamiQCtrzech ostat- 
nio wybranych numerow, 
a jego "ksi^zka telefonicz- 
na” zawiera do 100 na- 
zwisk z numerami telefo- 
now. Akumulator NiCd za- 
pewnia dziafanie w ci^gu 
12 h, w tym do 1,5 h nad- 
awania. Na uwagg zastugu- 
je zastosowany w nim sys- 
tem antyzfodziejski podobny do tego, jaki spotyka si§ przy 
zabezpieczaniu sprz^tu samochodowego audio. Telefon 
ukrasc mozna, jak wszystko - ale jest dla ztodzieja bezuzyte- 
czny, gdyz trzykrotna proba uruchomienia go kart$ mag- 
netyczn^ inn$ niz opatrzon^ kodem wtasciciela, powoduje 
totalne zablokowanie sprzetu usuwalne tylko przez producen- 
ta. Sieci systemu D900 (GSM) w pasmie 900 MHz maj 3 
stanowic system ogolnoswiatowy. Obecnie s^ rozbudowywa- 
ne w szeregu krajow Europy Zach. i w Kamerunie. (k) 

S Alarm, ktory movvi. Przywyklismy do alarmow w rodzaju 
syreny, dzwonka czy migaj^cego swiatfa, ale i tu nast^puj^ 
zmiany. Narasta tendencja uzupetnienia tak sygnalizuj^cych 
alarmbw informacjami gtosowymi. Jest to wynik opanowania 
produkcji pami^ci sygnatow analogowych, zawierajacych na 
jednej strukturze przetworniki a/c i c/a oraz bloki pami^ci 
RAM. W trakcie alarmu co jakis czas nast^puje odczytanie 
zapisanego w pami^ci komunikatu i odtworzenie go przez 
gtosniki jak, np. informacji o kierunku ewakuacji. Rozwi^zania 
konstrukcyjne s^ rozne, od pojedynczych modufow umiesz- 
czanych w poblizu kazdego gto^nika i wzmacniacza, po 
systemy wielokanatowe, sterowane mikroprocesorowo. Przy- 
ktadem pojedynczego modutu moze bye modut komunikatowy 
'’Appello” brytyjskiej firmy Voice Messaging Systems. Jak 
reklamuje firma, odtwarzany komunikat brzmi zupetnie natu- 
ralnie, bez charakterystycznego "gtosu robota" uzyskiwane- 
go przy syntezie elektronieznej gtosu. Modut w wersji pod- 
stawowej jest zmontowany na okr^gtej ptytee 64 mm, in- 
stalowanej z tytu typowego gtoSnika 8 Q. Na ptytee jest 
umieszczony mikrofon, trzytonowy generator sygnatu alarmu, 
wzmacniacz mocy daj^cy nat^zenie dzwi^ku do 110 dB 
w odlegtosci 1 m oraz pamiQb, zapisuj^ca komunikaty dtugo- 
sci do 16 s. R^czny programator umozliwia jednoczesne 
programowanie wi^kszej liezby modutow. Inne wersje kon- 
strukcyjne, to kompletne urz^dzenie w zamknietej obudowie 
oraz ptytka w ksztatcie wedtug wymagan zamawiaj^cego. 
Z kolei szwedzka firma Custom Electronics AB produkuje 
urz^dzenia 8-kanatowe z mozliwosci^ zapisu komunikatow do 
44 s w kazdym z nich. Raz wpisany komunikat jest pami^tany 
przez ok. 1 miesi^ca dzi^ki bateryjnemu podtrzymywaniu 
pami^ci (dose krotki to czas...). Indywidualnie dla kazdego 
kanatu mozna zaprogramowac opoznienie alarmu (0^-99 s) 
oraz rodzaj czujnika (typu NC lub NO). Jest mozliwe sterowa- 
nie z programowanego kontrolera logieznego (PLC) oraz 
przekazywanie komunikatow biezacych. (Ik) 


B Dekodery dla przysztosciowej telewizji. Powolny, lecz 
systematyezny wzrost liezby kanatow TVSat z modulacj^ MAC 
stwarza wreszeie perspektywQ zbytu wyrobow producentow 
dekoderdw MAC i innych uktadow zwi^zanych z rozszerze- 
niem i ulepszeniem innych funkcji sygnatu TV. Wszystko 
wskazuje na to, ze wielkie koszty poniesione na opracowanie 
i przygotowanie produkcji nie zostan^ spisane na straty, choc 
w pewnym okresie wygl^dato to juz niezbyt wesoto. Jeden 
zdwoch producentbw tych podzespotow- firma ITT -wyst^pit 
ostatnio z zestawem dekodera (DMA2281) i deskramblera 
(DMA2286). Aby unikn^c niespodzianek wynikaj^cych z wybo- 
ru standardu i systemu nadawania, zestaw ten umozliwia 
odbior wszystkich istniej^cych standardow systemu MAC, tzn. 
D-MAC, D2-MAC i C-MAC. Uktad DMA2281 obrabia sygnaty 
w tych standardach przetworzone uprzednio przez kodek 
wizyjny VCU2133, pracuj^cy z cz^stotliwosci^ probkowania 
20,25 MHz. Jest mozliwa obrobka wszystkich konfiguraeji 
sygnatu (jest ich 16) w czterech kanatach jednoczesnie 
z zapewnieniem wykrywania i korekcji bt§dow. Uktad 
DMA2286 stuzy do rozkodowywania sygnatow zakodowanych 
i wraz z dekoderem umozliwia budowQ odbiornika z petnym 
dost^pem warunkowym (’’zaptacisz - dostaniesz kod od- 
blokowujacy”). Oba te uktady s$ wykonane w technice CMOS 
i umieszczone w 64-koncowkowych obudowach PLCC. Ta 
sama firma oferuje dekoder TPU2740 dla PIP, kompatybilny 
z podzespotami serii DIGIT 2000. Nowy dekoder umozliwia 
przedstawienie jednoczesnie trzech obrazkow, mozliwosc ich 
przemieszczania i powi^kszania, a takze oddzieln^ regulacjQ 
ich kontrastu i nasycenia. Prawdziwym udogodnieniem dla 
konstruktorow sprzetu jest umieszczenie w nim jednoczesnie 
i PIP, i teletekstu tak, ze mozna jednoczesnie ogl^dac obrazki 
podgl^dowe w systemie PIP oraz nieco tylko scisniQty w po- 
ziomie teletekst. To chyba pierwsze zastosowanie mikro- 
procesora RISC w odbiorniku TV. (Ik) 

B Flltry o tali powlerzchnlowej. Firma Siemens Matsushita 
Components produkuje szerok^ gam§ filtrow o fali powierzch- 
niowej przewidzianych do stosowania m.in. w odbiornikach 
telewizyjnych i odbiornikach radiofonii satelitarnej. Filtry 
G1962M s^ przeznaczone do stosowania we wzmacniaczach 
p.cz. odbiornikow telewizyjnych. Ttumienie filtru w pasmie 
przepustowym wynosi 15,1 dB. Parametry filtru s$ zgodne 
z wymaganiami normy europejskiej EN55020. Przedstawiono 
rowniez filtry do satelitarnych odbiornikow TV pracujacych 
w standardzie D2-MAC. Rozni^ si§ one od uprzednio wymie- 
nionych szerokosci^ przenoszonego pasma i ttumieniem 
sygnatow sasiedniego kanatu. Na fot. przedstawiono wygl^d 
filtru na tie ekranu szerokoformatowego odbiornika telewizyj- 
nego. Pasmo przenoszenia filtru wynosi 7,6 MHz, a ttumienie 
w pasmie przepustowym jest rowne 19,4 dB. Do zastosowah 
w odbiornikach radiofonii cyfrowej, kablowej, s$ przewidzia- 
ne filtry serii X695. Pasmo przenoszenia filtrow moze wynosic, 
zaleznie od wykonania 1-^4 MHz przy cz^stotliwosci srod- 
kowej 43^-46 MHz. Ttumienie filtru, w pasmie przenoszenia, 
wynosi kilkanascie dB. Poniewaz radiofonia cyfrowa jest 
przedstawiana jako sposob transmisji muzyki o jakosci ptyty 
kompaktowej, bardzo istotnym parametrem tego rodzaju filtru 
jest opoznienie grupowe. Od niego zalezy jakosc przenosze- 
nia dzwieku; tu opoznienie grupowe nie przekraeza 20 ns. 


(cr) 
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elektroakustyka 



Filtry aktywne RC (d 


Pawet Turkowski, Piotr Janas 


W artykule opisano zasady projektowania prostych aktywnych 
filtrow RC. Podano wzory do obliczania filtrow Butterwortha 
i Czebyszewa oraz przyktady zaprojektowanych filtrow. 

Filtr aktywny RC, to uktad niewielkiej iiczby elementow RC 
pot^czonych z uktadem aktywnym, najcz^sciej scalonym 
wzmacniaczem operacyjnym. Do gtownych zalet filtru aktyw- 
nego w porownaniu z filtrami biernymi LC mozna zaliczyc: 
eliminacj$ cewek jako elementow konstrukcyjnych filtru oraz 
mniejsze pojemnosci umozliwiajgce stosowanie stabilnych 
typow kondensatorow o niewielkich wymiarach. Zalety te 
szczegolnie ujawniaj^ siQ w zakresie matych cz^stotliwosci 
akustycznych. 

Projekt filtru nie musi ponadto uwzglpdniac szczegolnej 
wartosci rezystancji zrodta i obci^zenia. Wadami S3: koniecz- 
nosd zasilania uktadu, gorsze parametry szumowe i rosn^ce 
trudnosci konstrukcyjne dla wi^kszych cz^stotliwo^ci akus- 
tycznych. 

Wiele firm produkuje uktady scalone utatwiajace wykonanie 
filtru aktywnego lub kompletne filtry aktywne. Przedstawione 
nizej filtry wykorzystuj^ jednak tanie, uniwersalne i latwo 
dost^pne scalone wzmacniacze operacyjne. Mog$ nimi bye 
ULY7741 , TL081/82/84 lub podobne. 

Wielka liezba mozliwych rozwi^zan konstrukcyjnych filtrow 
aktywnych przy jednoczesnym braku w popularnej krajowej 
literaturze elektronieznej wskazowek dotycz^cych zasad ich 
projektowania stawia niespecjalistQ w trudnej sytuaeji. Trud- 
no£ci te dotycz^ szczegolnie wielosekcyjnych filtrow, dla 
ktorych dokonanie wyboru odpowiedniego uktadu i zadowala- 
j$ce wykonanie S3 niemozliwe bez wskazowek projektowych 
i konstrukcyjnych. 

Opisane filtry realizuj^ce charakterystyki Butterwortha i Cze- 
byszewa skonstruowano jako kaskadowe poi^czenie sekcji 
Sallena-Key’a. Kazda sekeja filtru zawiera jedynie dwa rezys- 
tory, dwa kondensatory i jeden scalony wzmacniacz operacyj- 
ny. Takie filtry proste w projektowaniu i konstruowaniu. Aby 
otrzymab sekcji o zatozonych parametrach oblieza si$ war- 
iosc obu rezystancji zaktadaj^c uprzednio z duz3 dowolno&ci^ 
wartosci pojemnosci. 

Kolejne sekcje kaskady nie wpfywajg na siebie i mogej byd 
wykonywane oddzielnie. Omawiane tu proste filtry kaskadowe 
mozna polecic, gdy wymagany jest filtr dolno- lub gorno- 
przepustowy o cz$stotliwo&ci granieznej wynosz^cej od kilku 
Hz do kilku kHz i nachyleniu charakterystyki amplitudowej do 
okoto 60 dB/oktawQ. 


Filtry dolnoprzepustowe 


Pracownik firmy IBM P. loannides podat uzyteczne wskazowki 
dotycz^ce projektowania pewnej klasy filtrow aktywnych 
dolno- i gornoprzepustowych [1]. Podstawowy stopien dolno- 
przepustowego filtru przedstawiono na rys. 1. Jest to tzw. 
sekeja dolnoprzepustowa Sallena-Key’a. Sekeja sktada si§ ze 
wzmacniacza operacyjnego i czterech elementow zewnQtrz- 
nych R 1t R21 C^, C2« 

O charakterystyce sekcji podstawowej decyduja dwa para- 
metry: 

cz§stotliwo£d graniezna 

1 


<o n 


\/Rl f^2 


( 1 ) 


wspotezynnik ttumienia 


c 


0,5 


( pi c 2 

W R 2 


+ 


R 2 C 2 \ 

R 1 C, ) 



Pojedyncza sekeja Sallena-Key’a jest najprostszym rodzajem 
filtru aktywnego. Niezaleznie od wartosci parametru £, dla 
czQStotliwodci (o < < m n napi^ciowe wzmocnienie stopnia 
k u = 1 , a dla to > > c 0 amplituda napi^cia wyjsciowego maleje 
proporcjonalnie do to ' 2 , tzn. 12 dB/oktaw^ (rys. 2). Wartosc 
wspolczynnika ttumienia f decyduje o ksztalcie funkcji prze- 
noszenia w poblizu cz^stotliwosci granieznej co n . Jak ilustruje 
rys. 2 dla cz^stotliwodci to = io n sekeja ma wzmocnienie 
napi^ciowe rowne 1/(2()- Wielkosd t§ nazywa si^ ’’dobroci^” 
sekcji i oznaeza liters ”Q”. Maksymalnie ptask$ charakterys- 
tyk^ amplitudow^ otrzymuje siQ dla C o wartosci rownej 
okoto 0,6. 

Jednosekcyjne filtry o takich samych parametrach <w n i f majg 
identyezne charakterystyki. Przyst^puj^c do projektowania 
filtru kondensatorem C 1( C 2 mozna przypisad wartosci dost^p- 
ne w sprzedazy, a wartodci rezystorow R 1t R 2 obliezye, aby 
otrzymab odpowiednie i £. Musi bye przy tym spetniony 
warunek: C 2 /C-, < ( 2 , w przeciwnym razie rownania na R-, i R 2 
nie maj^ rzeczywistych rozwi^zan. Uktad rownah (1 )— (2) 
prowadzi do nast^puj^cych rozwi^zan na szukane wielkosci 
rezystorow R 1f R 2 : 

r 2 = P— ( c ± V c 2 - c 2 /c i ) ( 3 ) 

C 2 w n 





Rys. 1. Schemat podstawowego stopnia 
dolnoprzepustowego filtru aktywnego - 
sekeja Saliena-Key’a 


Rys. 2. Charakterystyka amplitudowa filtru z rys. 1 
dla rdznych wartosci wspdlczynnika tlumienia C 
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1 


R 2 ^1 ^2 

Przyj^cie we wzorze (3) rozwi^zania, w ktorym wystppuje 
znak zamiast " + " jest rownowazne zamianie miejscami 
rezystorow R 1 i R 2 . 

Filtry Butterwortha 

Dla uzyskania szybszego spadku wzmocnienia powyzej cz$s- 
totliwosci granicznej t^czy si^ psekcji podstawowych w kas- 
kad$. Nie jest to jednak proste pot^czenie identycznych 
stopni. 

W filtrze Butterwortha (filtr o maksymalnie plaskiej charak- 
terystyce amplitudowej w pasmie przepustowym) dla kazdej 
z psekcji zaklada si$ identyczn^ cz^stotliwosc graniczng co n 
(filtr synchroniczny) oraz malej^ce kolejno wspolczynniki 
ttumienia:^ = cos(7r/4p),C 2 = cos(37r/4p),...,; p = cos((2p-1)7r/4p). 
Projektuj^c filtr dwusekcyjny otrzymujemy = 0,9239, £ 2 
= 0,3827. Dla trojsekcyjnego filtru f-j = 0,9659, £ 2 = 0,7071, 
C 3 = 0,2588. 

Amplituda napi^cia wyjsciowego p-sekcyjnego filtru Butter- 
wortha dla co- o> n jest ttumiona o 3 dB w stosunku do napi^cia 
wejsciowego, natomiast dla co> >o> n maleje z szybkoscia 
12-p dB/oktawe. Powi^kszanie liczby sekcji w kaskadzie 
polepsza charakterystyki amplitudow^ filtru pogarszajgc jed- 
noczesnie odpowiedz na impuls prostok^tny. 

Filtry Czebyszewa 

Filtr Czebyszewa w porownaniu z filtrem Butterwortha o tej 
samej liczbie sekcji ma mniejsze tlumienie w pasmie przepus- 
towym, natomiast tlumienie powyzej cz^stotliwosci granicz- 
nej jest wi^ksze. Jest to okupione (zwykle niewielk^) falistos- 
cia charakterystyki amplitudowej w pasmie przepustowym 
i pogorszeniem odpowiedzi na impuls prostokgtny. 
Projektowanie filtru Czebyszewa rozpoczyna sii od oblicze- 
nia wartosci pomocniczego parametru 3 

3 = — ar sinh ( 1 10 r| p /10 — 1) (5) 

2p 

przy czym ”ar sinh” oznacza funkcjQ odwrotn^ do funkcji 
sinus hiperboliczny, Rip oznacza zatozone zafalowanie (pod- 
wojon^ amplitude zafalowania charakterystyki w pasmie 
przepustowym) wyrazone w dB, a p oznacza liczby sekcji 
filtru [2]. W przypadku filtru dwusekcyjnego S = 0,6447, 
<5 = 0,5580 i S = 0,4435 dla Rip rownego odpowiednio: 0,1 dB, 
0,2 dB i 0,5 dB. W przypadku filtru trojsekcyjnego S = 0,4298, 


<5 = 0,3720 i S = 0,2957 dla Ripr ownego odpowiednio: 0,1 dB, 
0,2 dB i 0,5 dB. 

CzQstotliwosci graniczne poszczegolnych sekcji filtru Czeby- 
szewa S3 rozne i wynosza 



w n,k~co n / sinh(5 cos 


(2k- 1) 
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+ ^cosh<5 sin 
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przy czym: k - numer sekcji, k = 1,2,3 p. 

Wspolczynniki tlumienia poszczegolnych sekcji filtru S3 na- 
st$puj3ce: 
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P r z y k t a d 

Zakladaj3C Rip = 0,2 dB otrzymujemy: 
dla p = 2, 

= 0,7741, C 2 = 0,2053, 
co 1 = 0,7011 w n , co 2 = 1,0948 co n . 
dla p = 3, 

^ = 0,7988, ( 2 = 0,3352. £ 3 = 0,0949, 

to, = 0,4603 w n , c o 2 = 0,8031 co n , co 3 = 1,0382 a> n . 

Tlumienie takiego dwusekcyjnego filtru Czebyszewa dla 
co = to u wynosi 0 dB, natomiast dla co — 2 wynosi 26 dB 
wzrastaj3C w przypadku filtru trojsekcyjnego do 49 dB. Za- 
kladanie zafalowania mniejszego od 0,1 dB jest niecelowe, 
poniewaz filtr Czebyszewa o czQstotliwosci granicznej co n 
maj3cy bardzo mal3 wartosc parametru Rip (duza wartosd 
parametru 3) zachowuje si$ jak filtr Butterwortha o cz^stot- 
liwosci granicznej wi^kszej od ro n i rownej 1/26^ w n . 
Wartosci kondensatorow C 1f C 2 i rezystorow R 1f R 2 w po- 
szczegolnych stopniach filtru Czebyszewa obliczamy iden- 
tycznie jak dla omowionej wyzej pojedynczej sekcji Sal- 
lena-Key’a wybieraj3C wartosci kondensatorow dost^pnych 
w sprzedazy, a rezystorow R-,, R 2 zapewniaj3cych odpowied- 
ni3 warto&c parametrow i a> n k . Projektuj3C filtr Czebyszewa 
o duzej liczbie sekcji natrafimy na trudnosb polegaj3C3 na 
tym, ze ostatnia sekcja filtru powinna mied mal3 wartosc 
wspotczynnika tlumienia C, a zatem bardzo maly stosunek 
C 2 /C 1 . Taka sekcja o duzym wzmocnieniu napi$ciowym dla 
cz^stotliwosci (O = co n (rownym Q) bQdzie stopniem, w ktorym 
dadz3 o sobie znab m.in. ograniczenia stawiane przez uklad 
operacyjny. Do uwagi tej wrocimy dalej. Ogolnie rzecz bior3c, 
filtr Czebyszewa jest nieco trudniejszy do wykonania niz filtr 
Butterwortha 0 tej samej liczbie sekcji. □ 


technika komputerowa 



Drukarka HP Laser Jet 4 

Firma Hewlett Packard, znany producent drukarek (mi^dzy 
innymi laserowych) wyprodukowal nast^pny model, zapew- 
niajacy Iepsz3 w porownaniu z typem Laser Jet III jakosc 
dokumentu. Oto opis tej drukarki. 

Za kryterium jakoSci druku uwazana jest rozdzielczo^d mie- 
rzona Iiczb3 punktow (kropek) przypadaj3cych na cal (dpi 
= dots per inch). Rozdzielczosb druku 330 dpi stosowana 
w modelu drukarki Laser Jet III oznacza, ze na kazdym calu 
kwadratrowym mozna rozmiescic 300 kolumn po 300 punktow, 
czyli 90 tys. punktow. Jest to rozdzielczodc nieosi3galna 
w drukarkach igfowych lub rozetkowych. Dzi$ki temu po- 
szczegolne litery S3 wyrazniejsze i ostrzej zarysowane. Druk 
jest bardziej czytelny i wygl3da tadniej. 


Jerzy Justat 

RozdzielczoSd mozna poprawic b3dz przez odpowiednie 
oprogramowanie, b3dz tez przez zmniejszenie cz3stek pig- 
mentu barwi3cego (toner). Przez dodatkowe plytki typu 
Add-on i add-in z ukladami elektronicznymi i specjalnym 
oprogramowaniem mozna bylo uzyskac maksymaln3 roz- 
dzielczosd 120 dpi, ale konieczne bylo stosowanie specjal- 
nych programow obslugi drukarki. Firma Hewlett Packard 
opracowala takze metod^ poprawy wydruku nazywan3 RET 
(Resolution Enhanced Technology), ktora wymaga pigmentu 
o wymiarach drobinek 20-r30% mniejszych niz dot3d stoso- 
wane. Te nowe pigmenty, znacznie mniej rozpraszaj3 si^ na 
drukowanej stronie dzi^ki czemu wydruki S3 idealnie czyste. 
Rozmieszczenie punktbw lepiej odtwarza linie krzywe, luki, 
zaokr3glenia, kontury liter. 
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W nowej drukarce HP Laser Jet 4 (fot. 1) zastosowano takze t§ 
metodQ oraz nowy uklad (mechanizm) drukowania zapew- 
niaj^cy rozdzielczosc 600 dpi 360 000 punktow na cal kwad- 
ratowy. Poprawa jakosci druku eliminuje zjawisko M schod- 
kowania”, czern jest jeszcze "czarniejsza”, dodatkowo zwi$- 
kszono gradacje szarosci. Powoduje to, ze wydrukowana 
fotografia ma lepsz^ jakosc niz fotokopia (fot. 2). W drukarce 
HP Laser Jet 4 i 4M zastosowano mikroprocesor RISC firmy 
Intel 80960 KA-20 MHz, co wyeliminowafo opoznienia wy- 
st^puj^ce w wielu drukarkach przy przetwarzaniu skom- 
plikowanej grafiki. Wyposazona jest w pami^c 6 MB, ktor$ 
mozna rozbudowac do 34 MB przez dot^czanie modufow 
SIMM o pojemnosciach po 1, 2, 4 i 8 MB. 

Drukarka moze wspotpracowac z komputerami osobistymi PC 
wyposazonymi w mikroprocesory Intela i z komputerami 
Macintosh, Porty: rdwnolegly Bi-Tronic, szeregowy RS232, 
oraz gniazdo MIO (Modular Input-Output) na moduty we-wy s$ 
standardowym wyposazeniem drukarki HP LaserJet 4. Row- 
nolegty port Bi-Tronic realizuje komunikacje dwukierunkowg 
(nowa wersja zt^cza Centronics). Gdy drukarka wymaga 
obstugi, uzupefnienia zapasu papieru czy wymiany pigmentu, 
moze wystac odpowiednie komunikaty o swoim stanie wprost 
na ekran komputera. Gniazdo MIO umozliwia dodanie opc- 
jonalnie karty Jet-Direct przeznaczonej do wspolpracy w sys- 
temach Novell NetWare, IBM LAN Server i Microsoft LAN 
Manager pracujacych w sieciach Ethernet b^dz Token Ring. 
Karta ta umozliwia wspotprace takze z sieciami w srodowisku 
Macintosha. Karty HP JetDirect umozliwiaj^ dof^czenie dru- 
karki bezposrednio do zt^cza jakiejkolwiek siecl. 

Zapewnia przesytanie danych z petn^ szybkoscia transmisji 
danej sieci i umozliwia zarz^dzanie sieciq. Oprogramowanie 
systemowe HP Explorer Laser Jet 4 pomaga uzytkownikowi 
skonfigurowac komputer, dostarcza informacji o funkcjach 
drukarki oraz umozliwia sterowanie funkcjami drukarki z kom- 
putera. 

Drukarka drukuje z pr^dkosciq 8 stron na minute przy 
rozdzielczosci 600 dpi. Dzieki programom i technikom kom- 
presji obrazu i zarz^dzania pami^cia przygotowuje druk 
obrazu graficznego strony w czasie druku strony poprzedniej, 
co umozliwia drukowanie grafiki z szybkosci^ tekstu. Typowo 
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RASZYN k. W-wy - Nowe Grocholice 

ul. Robotnicza 3 

kierunek na Opacz z Raszyna 



Fol. 2. 

Fotografia chtopca wydruko- 
wana na drukarce iaserowej 


mozna wykonac 20 tys. 
stron miesi^cznie. Zasto- 
sowano ulepszon^ wersjQ 
j^zyka HP PCL z optymali- 
zowan^ szybko^ci^ prze- 
twarzania grafiki. Nowa 
wersja programu Post- 
Script poziom dwa cztero- 
krotnie zwi^ksza szybkosd 
jego dziatania w porowna- 
niu z wersja stosowana 
w drukarce Laser Jet III. 

Mozna emulowac standar- 
dy Epson FX i IBM Proprin- 
ter. Wyposazona jest w 45 
skalowanych krojow pis- 
ma, w tym 35 krojow Intel- 
lifont i 10 krojdw True Type nalez^cy standardowo do Mic- 
rosoftR Windows 3.1, oraz 35 standardowych krojow Post- 
Scriptowych. Polskie znaki s$ w kodzie Latin 2. Posiada 
podajnik kopert o pojemnoSci 75 sztuk dostosowany do 5 ich 
wielkosci oraz opcjonalnie w roznego rodzaju kasety do 
podawania papieru. Kasety do ladowania papieru mog^ bye 
nastQpuj^ce: uniwersalna o pojemnosci 100 sztuk z r^eznym 
podawaniem papieru i automatyezne o pojemnosci 250 i 500 
arkuszy. W sumie, przy zastosowaniu trzech podajnikow 
mozna wydrukowac 850 arkuszy. Uktad druku moze bye 
poziomy i pionowy oraz odwrocony poziomy i pionowy. 
Maksymalnym formatem papieru (offsetowy, specjalny maku- 
latorowy) jest A4. Wskazniki drukarki informuj^ ile papieru 
i jakiego formatu znajduje si$ jeszcze w drukarce. Funkcje 
sterowania i kontroli s$ wyswietlane na jasnym, fluorescen- 
cyjnym ekranie panelu czofowego. Mog^ bye wyswietlane 
w 13 j^zykach, w tym takze polskim. 

A oto pozostate parametry drukarki. 


Parametry drukarki HP Laser Jet 4 

Mikroprocesor: RISC firmy Intel 80960 KA-20 MHz 

Pamiri 6 MB, opcjonalne moduty SIMM 1, 2, 4, 8 MB 

maksymalnie 34 MB 
8 stron na minute 
600 dpi 

sucha elektrofotografia laserowa 

HP PCL5, PJL 
(jezyk zadaniowy drukarki) 
opcjonalnie Adobe Post Script Level 2, 

Epson/IBM Proprinter 

Oprogramowanie systemowe: HP Explorer Laser Jet 4 


Szybkosc: 

Rozdzielczosb: 

Technika drukowania: 
Jezyki oprogramowania: 


Kroje pism: 


Interfejsy: 

Zasilanie: 

Pobor mocy: 
Wymiary: 

Masa: 

Temperatura pracy: 
Poziom hatasu: 


35 Intellifont, 10 TrueType 
polskie znaki w kodzie Latin 2 
32 wewnetrzne zestawy symboli 
tadowane kroje PostScript 
HP-Bi Tronics, szeregowy RS 3232 
lub RS-422 gniazdo MIO 
220-240 V/50 Hz 
maks. 660 W (drukowanie), 90 W (gotowosb) 
wysokosc 297, szerokosc 416, gtebokosc 403 mm 

17 kg 
10 -h32,5°C 

49 dB (drukowanie). 33 dB (gotowosc) 

□ 


PtYTKI OBWODOW 
DRUKOWANYCH 

NA zamOvvienie w ilosciach produkcyjnych 

tel. 560-770 (godz. 8-15), 450-250 (wieezorem) 
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System NICAM (2) 


Czestaw Frqc 


Modulator DQPSK 

Modulacja stosowana w nadajniku NICAM nazywa si§ DQPSK 
(ang. Differential Quadrature Phase Shift Keying) - roznicowa 
kwadraturowa modulacja z kluczowanym przesuwem fazy. 
Jest to modulacja stosowana przy transmisjach cyfrowych 
wykorzystuj^cych odbior koherentny mato u nas znana, 
zostanie wi$c opisana nieco szerzej. 



Schemat modulatora DQPSK jest przedstawiony na rys. 11. 
Szeregowy strumieh bitow jest rozdzielany na dwa rownoleg- 
fe strumienie tzw. duobitow, nazywanych sygnatami J i Q. Tak 
uzyskane dwa przebiegi J i Q nosz^ nazw§ przebiegow 
ortogonalnych (prostopadtych), poniewaz sa one jakby prze- 
suni^te wzgl^dem siebie w fazie o 90°, co widac zwtaszcza dla 
ci^gow podwojnych zer i jedynek. Te dwa przebiegi steruj^ 
tzw. kwadraturowym modulatorem fazy. Modulator ten sktada 
siQ z trzech elementow: 

- modulatora zrownowazonego mnoz^cego sygnat I z syg- 
nafem o cz^stotliwosci nosnej sin rot, co daje iloczyn I sin cot, 

- modulatora zrownowazonego mnoz^cego sygnaf Q z syg- 
natem ortogonalnym do sin cot, czyli cos cot, daj^cego wynik 
Q-cos cot, 

- sumatora obu iloczynow. 

Kolejne pary bitow (duobitow) I i mog^ przyjmowac na- 
st^puj^ce wartosci: 

10 0 11 , ub -1 -1 +1 +1 

Q 0 0 0 1 -1 4- 1 -1 + 1 

Wartosci bitow -1 i +1 umozliwiaj^ tatwiejsze przedstawienie 
operacji w modulatorze, ktore wowczas wygl^daj^ nast^puj^- 
co: 

-1 - sin cot -1 • cos cot = -(sin cot 4- sin( cot 4- 90°)) = 

-2 cos 45° sin ( cot 4- 45°) 

-1 • sin cot 4- 1 • cos cot = -(sin cot - sin( cot 4- 90°)) = 

= -2 cos 45° cos ( cot 4- 45°) 

+ 1 - sin cot -1 • cos cot = sin cot - cos ( cot + 90°) = 

= 2 cos 45° cos ( cot 4- 45°) 

+ 1 - sin cot + 1 • cos cot = sin cot 4- sin ( cot 4- 90°) = 

= 2 cos 45° sin ( cot 4- 45°) 

Jezeli teraz uwzgl^dnimy, ze -sin cot oznacza przesuniQcie 
fazy o 180° wzgl^dem sin cot, zas cos cot przesuni^cie o 90°, 
czyli sin( <ot 4- 90°), to widac, ze wzglQdem przebiegu 
odpowiadaj^cego parze -1,-1, czyli — si n( cot 4- 45°), ktorego 
amplituda wynosi 2 cos 45° = 2 * x ,/ 2/2 = y/2, mamy cztery 
fazy fali nosnej rozni^ce si$ o 90°. 

I tak, dla: 
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Widac, ze zmiana fazy nastepuje tylko wtedy, gdy zmieni si$ 
duobit; stad nazwa roznicowa modulacja fazy. Dla ci^gow zer 
lub jedynek nie ma zmiany fazy. Widab tez, ze nie ma skokow 
fazy o wi^cej niz 90°. Ma to istotne znaczenie dla widma tak 
zmodulowanego przebiegu. Ten sam wynik mozna uzyskac 
graficznie dokonuj^c czynnosci mnozenia i dodawania dla 
tych czterech przebiegow. Czytelnicy mog^ to zrobic w ra- 
mach bwiczenia. 

Przebieg modulacji DQPSK przedstawiono na rys. 12. 


Modulacji po&wi^cono wi^cej miejsca z tego powodu, ze 
potrzebne jest to do zrozumienia demodulacji. Przebiegi, 

0 ktorych tu mowa, mozna b$dzie obserwowab w dekoderze 

1 wykorzystywab do regulacji dekodera, natomiast procesy 
cyfrowe zachodz^ce w dekoderze, tzn. dekompresja, detekcja 
btQdow, dekodowanie i rozdziaf danych, b$da ’'niewidoczne'’. 
Przebieg na wyjbciu modulatora DQPSK ma dosb szerokie 
widmo i dlatego przed zlozeniem go z sygnatem wizyjnym 
i fonicznym analogowym na zasadzie drugiej podnosnej (czy 
jak kto woli trzeciej nosnej - rys. 1) jest doprowadzany do filtru 
tzw. charakterystyce podniesionego cosinusa, ktory "wygta- 
dza” skoki fazy nosnej powoduj^ce poszerzenie widma. 

Na zakonczenie opisu cz^sci nadawczej zostan^ podane 
liczbowo parametry sygnatu NICAM i stosowane oznaczcnia. 
Szybkosc transmisji: 728 kb/s 

CzQstotliwosb probkowania sygnatow akustycznych: 32 kHz 
Rodzaj modulacji: DQPSK 4 fazy 
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Rys. 12. Przebieg modulacji DQPSK 
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Odst^p czQstotliwosci podnosnej NICAM od nosnej wizji (w 
nawiasie podano glown^ podnosn^ fonii): 

PAL B/G 5,850 MHz (5,5 MHz) (Skandynawia, Wtochy, Hiszpa- 
nia) 

PAL I 6,552 MHz (6,0 MHz) (Wielka Brytania) 

Cz^sc odbioreza 

Cz§sc odbioreza (dekoder) systemu NICAM moze bye zbudo- 
wana z uktadow scalonych produkowanych przez takie firmy 
jak: Texas, Toshiba, Philips, ITT i finska firma Micronas. 
Uktady tych firm rozni^ si^ sposobem sterowania i liczb^ 
elementow zewn^trznych (uktady firmy Micronas wymagaj^ 
ich najmniej), w kazdym przypadku trzy speejalizowane 
uktady scalone, tzw. ASIC (ang. Aplication Specific Integrated 
Circuit) umozliwiaj^ zbudowanie catego dekodera, nie licz^c 
prostych uktadow pomocniczych, takich jak np. zasilaez czy 
separatory. 

Informacje podane w opisie cz$sci nadawczej powinny pombe 
przy realizaeji dekodera. Dane techniczne i opisy aplikacyjne, 
np. fihskiej firmy Micronas, posiadane przez autora, 
wyczerpuj^ce, lecz jest niezb$dna zarowno ogolna znajo- 
mosb techniki telewizyjnej i odbiornika telewizyjnego, jak 
i j^zyka angielskiego. □ 


Uklady scalone do systemu NICAM 

oraz 

podzespoty takich firm jak: 

MOTOROLA, INTEL, MICRONAS, SGS, CML 

o f e r u j e 

Przedsi^biorstwo Elektroniczne 

R.T. D. Sp. z o.o. 

81*374 Gdynia ul. Sienkiewicza 34 
tel. (58) 218768 fax (58) 201650 ro/038/93 
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Magnetowid VHS (d 

Zastosowanie magnetowidow do celbw domowych zapocz^t- 
kowata firma Toshiba, ktora w 1959 r. przedstawita pierwszy 
amatorski magnetowid z zapisem spiralnym. W nast^pnym 
dziesiQcioleciu kilku innych producentow wytwarzato mag- 
netowidy szpulowe pocz^tkowo do zapisu obrazow czar- 
no-biatych, a pozniej kolorowych. Jednoczesnie trwaty inten- 
sywne poszukiwania optymalnego systemu zapisu. Tak po- 
wstaty w latach siedemdziesi^tych magnetowidy kasetowe, 
z tasm^ o szerokosci pot cala, zamkni^t^ w pudetku. W zalez- 
nosci od systemu kr^zki z tasm^ utozone byly nad sob$ 
(system VCR) lub obok siebie (systemy VHS, Betamax, Video 
2000 i Video 8 mm). 

Era magnetowidow domowych rozpocz^ta si$ na dobre wraz 
z opracowanym w 1970 r. przez Philipsa, systemem VCR 
i z pozniejsz^ mutacj^ VCR - Long Play. Urz^dzenia w tym 
systemie byty produkowane przez liczne firmy europejskie. 
W 1976 r. firma JVC zaprezentowala magnetowid w systemie 
VHS, udostQpniajac jednoczesnie jego konstrukcjQ innym 
producentom. I tak rozpocz^ta si§ ekspansywna produkcja 
wyrobow ze znakiem VHS. Rynek zostat zarzucony magneto- 
widami w tym systemie. Wyparte zostaty inne - zarowno 
przestarzaty VCR, jak i, przewyzszaj^ce VHS parametrami 
technicznymi, Video 2000 oraz Betamax. Obecnie liczy si§ 
tylko VHS w kilku odmianach oraz Video 8 (z tasma o szeroko- 
sci 8 mm), ktory odnosi sukcesy gtownie w kamerowidach. 
WtaSnie magnetowidowi pracuj^cemu w systemie VHS jest 
poswi^cony ten artykut. Najpierw przesledzimy jego schemat 
blokowy, przedstawiony na rys. 1. 

Zasada dziatania 

Sygnat w.cz. z anteny jest przez zwrotnic§ kierowany do 
odbiornika telewizyjnego oraz wewn^trznego tunera mag- 
netowidu. Tuner magnetowidu jest taki sam, jak w konwenc- 
jonalnym odbiorniku TV. Na jego wyjsciu uzyskuje siQ zdemo- 
dulowane sygnaty fonii i wizji. 

Uktady wizji dokonuj^ rozdziatu sygnatu wizyjnego na sygnat 
luminancji i chrominancji i przetwarzaj^ je do postaci, ktora 
jest rejestrowana na tasmie. Przetworzone sygnaty luminan- 
cji i chrominancji s$ sumowane ponownie i poprzez transfor- 
mator wiruj^cy w bQbnie wizyjnym steruj^ gtowicami wizyj- 
nymi. Podczas odczytu dokonywane s$ operacje odwrotne niz 
w zapisie, w wyniku ktorych na wyjsciu otrzymujemy catkowity 
sygnat wizyjny. 

Uktady foniczne dziataj^ w sposob analo- 
giczny jak w standardowym magnetofo- 
nie. Oprocz takiego zapisu fonii (nazywa- 
nego liniowym) istnieje rowniez zapis 
Hi-Fi wykorzystuj^cy inn^ zasadQ, ktora 
b^dzie omowiona oddzielnie. 

Uktady serworegulacji stuz§ do precyzyj- 
nej kontroli przesuwu tasmy i obrotow 
dysku z gtowicami wizyjnymi poprzez 
odpowiednie sterowanie silnika przesu- 
wu tasmy (CAPSTAN MOTOR) i silnika 
dysku wizyjnego (CYLINDER MOTOR). 

Uktad kontroli sktadaj^cy si$ z jednego 
lub wielu mikroprocesorow stuzy do: 
przyjmowania rozkazow z przyciskbw 
oraz zdalnego sterowania, wysytania roz- 
kazow do wszystkich uktadow elektroni- 
cznych, wysytania rozkazow do mechani- 


Andrzej Wyderka 

zmu i kontroli jego pracy oraz wykrywania uszkodzen. 

Uktad timera - kontrolowany mikroprocesorem - steruje 
wyswietlaczem oraz przyjmuje i realizuje funkcje automatycz- 
nego wigczania magnetowidu. 

Uktad zasilacza przetwarza napi^cie sieci energetycznej na 
niezb^dne do poprawnej pracy magnetowidu napi^cia state 
i zmienne. 

RF converter zamienia sygnaty fonii i wizji na zmodulowany 
sygnat w.cz. Z reguty modulator pracuje w zakresie 32-40 
kanatu TV (zakres UHF). Cz^stotliwosb roznicowa fonii wynosi 
5,5 MHz tub 6,5 MHz. 

Mechanizm magnetowidu sktada si§ z dwoch zespotow: 
mechanizmu tadowania tasmy i mechanizmu tadowania kase- 
ty. Mechanizm tadowania tasmy wyci^ga tasm§ z kasety 
i opasuje tasm§ wokot b§bna wizyjnego (k^t opasania tasmy 
jest ok. 190 stopni). Mechanizm tadowania kasety automatycz- 
nie ustawia kasety na mechanizmie nap^dowym tasmy po 
wtozeniu jej do magnetowidu. 

Tor wizyjny zapisu systemu PAL 

Catkowity sygnat wizyjny sktada si§ z sygnatu luminancji, 
nios^cego informacjQ o poziomie szarosci obrazu, sygnatu 
chrominancji informuj^cego o barwie obrazu, oraz impulsow 
synchronizacji. Sygnat luminancji w przyj^tym u nas systemie 
OIRT obejmuje pasmo cz^stotliwosci od 0 do 6 MHz. Sygnat 
chrominancji przekazywany jest w formie zmodulowanej 
fazowo i amplitudowo cz^stotliwosci nosnej pomocniczej 
4,433619 MHz dla systemu PAL, lub nosnych 4,250 MHz i 4,404 
MHz zmodulowanych cz^stotliwosciowo, dla systemu SE- 
CAM. Na podstawie badan subiektywnej oceny jakosci obrazu 
stwierdzono, ze zadowalaj^cy efekt wyrazistosci mozna uzys- 
ka 6 przy zaw^zeniu pasma sygnatu luminancji do ok. 3 MHz. 
Przy zatozeniu, ze dolna cz^stotliwosc graniczna sygnatu 
moze bye podwyzszona do 50 Hz, stosunek czQStotliwosci 
maksymalnej do minimalnej wynosi 60 000. Zapisanie na 
tasmie magnetyeznej tak szerokiego zakresu cz^stotliwosci 
bytoby bardzo trudne ze wzgl^du na konstrukcj§ gtowicy 
zapisuj^co-odczytuj^cej oraz wymagatoby stosowania bar- 
dzo duzej pr^dkosci przesuwu tasmy. Dokonuje si^ wiec 
przeksztatcenia sygnatu luminancji do postaci tzw. sygnatu 
FM zawartego w zakresie od ok. 200 kHz do ok 5 MHz. 
Stosunek cz^stotliwosci maksymalnej do minimalnej wynosi 
juz tylko 25. 
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Rys. 2. Schemat blokowy toru zapisu wizji 


Na rys. 2 pokazano schemat blokowy toru zapisu wizji 
w magnetowidzie. Catkowity sygnat wizyjny (a) jest roz- 
dzielany na sygnaly luminancji i chrominancji. 

Sygnat luminancji przechodzi przez filtr dolnoprzepustowy 
o cz^stotliwosci granicznej 3,5 MHz, w ktbrym nastQpuje 
ograniczenie pasma sygnalu luminancji oraz wyttumienie 
cz§stotliwo£ci podnoSnych chrominancji (b). Nast^pnie syg- 
nal ten podawany jest do modulatora FM i zamieniany na fal§ 
no£n$ zmodulowan^ cz^stotliwosciowo. Szczytom impulsow 
synchronizacji sygnatu luminancji odpowiada czestotliwosc 
3,8 MHz, szczytom bieli 4,8 MHz (d). Jak w kazdym procesie 
modulacji cz^stotliwosci sygnat modulujacy podlega uksztat- 
towaniu w uktadzie preemfazy (podbicia wyzszych cz^stot- 
liwoSci moduluj^cych) liniowej i nieliniowej w celu polep- 
szenia stosunku sygnatu do szumu. Tak uksztaltowany sygnat 
FM poprzez wzmacniacz zapisu i gtowice wizyjne przenoszo- 
ny jest na tasm§ magnetyczn^. 

Z kolorowego catkowitego sygnatu wizyjnego przy pomocy 
filtru pasmowego nast^puje wydzielenie podnosnej chromi- 
nancji PAL 4,433619 MHz (c). 

W mieszaczu gtownym, do ktorego doprowadzone s$: sygnat 
chrominancji oraz sygnat heterodyny 5,060572 MHz nast^puje 
przemiana czgstotliwoSci. W wyniku przemiany uzyskuje si§ 
przebiegi o cz^stotliwosciach rbwnych sumie i roznicy czqs- 
totliwosci doprowadzonych. Filtr dolnoprzepustowy znajduj^- 
cy si§ na wyjsciu mieszacza wydziela sygnat o cz^stotliwo^ci 
626,959 kHz rowny roznicy cz^stotiiwosci wej£ciowych mie- 
szacza (e). Sumuje si§ go z sygnatem FM luminancji, a na- 
st^pnie zapisuje na ta£mie. 

Sygnat heterodyny jest wytwarzany w mieszaczu pomoc- 
niczym przez sumowanie dwoch sygnatow: sygnatu generato- 
ra kwarcowego 4,435572 MHz oraz sygnatu 625 kHz wy- 


tworzonego z 40-krotnego powielenia 
cz§stotliwo£ci linii sygnalu wizyjnego (40 
x 15,625 kHz = 625 kHz). Dodatkowo 
w celu zmniejszenia wzajemnego zakto- 
cania si$ sygnatow chrominancji zapisa- 
nych na s$siednich sciezkach na tasmie, 
zastosowano uktad zmiany fazy sygnatu 
625 kHz (tzw. rotacja fazy) o 90° co kazd$ 
liniQ, ale tylko dla polobrazu zapisywa- 
nego przez g*owic§ kanatu 2. Dla potob- 
razu zapisywanego przez gtowicQ kana- 
tu 1 faza wynosi 0 stopni. 


Tor odczytu wizji 

Na rys. 3 przedstawiono schemat bloko- 
wy toru odczytu wizji. 

Sygnat FM odczytany z tasmy po wst^p- 
nym wzmocnieniu we wzmacniaczu od- 
czytu, podawany jest do demodulatora 
FM poprzez filtr pasmowy usuwaj^cy 
szumy i zakfocenia. Otrzymany w wyniku detekcji sygnat 
luminancji podlega procesowi deemfazy (obnizeniu wyzszych 
cz^stotliwosci zdemodulowanych) a nast^pnie przechodzi 
przez filtr dolnoprzepustowy o czestotliwosci granicznej 3,5 
MHz, w ktorym nast^puje usuni^cie pozostatosci fali nosnej 
sygnatu FM. Na wyjsciu filtru otrzymujemy nieznieksztatcony 
sygnat luminancji, ktory moze bye juz podany do odbiornika 
telewizyjnego po zsumowaniu go z odezytanym sygnatem 
chrominancji. 

Po wydzieleniu przez filtr dolnoprzepustowy sygnat chromi- 
nancji jest podawany do mieszacza gtownego - i podobnie jak 
w zapisie - nast^puje proces przemiany czQStotliwosci z syg- 
natem heterodyny 5,060572 MHz. Selektywny filtr pasmowo- 
przepustowy wydziela sygnat o cz^stotliwosci roznicowej 
4,433619 MHz, b^d^cy juz odtworzonym sygnatem chrominan- 
cji. Dodatkowo, w celu polepszenia stosunku sygnatu do 
szumu i zaktocen, korzystaj^c z pewnych wtasciwosci sygnatu 
chrominancji PAL oraz opisanej rotaeji fazy. odtworzony 
sygnat chrominancji przechodzi przez tzw. filtr grzebieniowy. 
Zasada wytwarzania sygnatu heterodyny 5,060572 MHz jest 
taka sama jak przy zapisie, z t$ roznicy, ze dostarezany do 
mieszacza pomocniczego sygnat generatora kwarcowego 
4,435572 MHz jest synchronizowany fazowo z impulsami 
synchronizacji koloru (impulsy burst). Powoduje to zwiQk- 
szenie odporno£ci uktadu na zaktocenia rownomiernosci 
biegu tasmy, ktore mogtyby powodowac zafatszowanie 
kolorow. 

Kiedy odczytujemy SciezkQ wizyjny, maksymalny sygnat 
wyjsciowy z gtowicy otrzymamy wowczas gdy k^t pochylenia 
szczeliny gtowicy wizyjnej jest taki sam jak podezas zapisu. 
Poniewaz zapis w magnetowidzie realizowany jest z duz$ 
g^stosci^, wykorzystuje si§ powyzsz^ zaleznosc do eliminaeji 
niepoz^danych sygnatow, ktore mog^ przenikac z s^siedniej 

sciezki. W systemie VHS jedna gtowica 
ma szczeliny pochylon^ w stosunku do 

osi gtowicy o + 6 stopni, druga gtowica 
ma szczeliny pochylon^ o - 6 stopni, tak 
jak pokazano na rys. 4. Daje to w efekeie 
roznicy k$tow mi^dzy gtowicami rown^ 
12 stopni. Taka roznica k^tow powoduje, 
ze przenikanie sygnatow ze sciezek s^- 
siednich wynosi odpowiednio ok. 10 dB 
dla czQStotliwo&ci 627 kHz i ok. 30 dB dla 
cz^stotliwosci 3,4-4 MHz. Jest to wartoSc 
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wystarczaj^ca dla sygnalu luminancji FM, natomiast zbyt 
mala dla chrominancji. St§d w procesie zapisu i odczytu 
chrominancji stosuje si§ zabiegi dodatkowe, o ktorych pisalis- 
my (rotacja fazy, filtr grzebieniowy). 

Porownanie zapisu i odczytu sygnalow chrominancji w sys- 
temie PAL i SECAM 

Zapis i odczyt sygnatow chrominancji w systemie SECAM jest 
bardzo podobny do opisanego sposobu zapisu i odczytu 
w systemie PAL. Jedynie ze wzglQdu na roznice pomi^dzy 
systemem PAL i SECAM wyst$puj3 nastepuj^ce zmiany: 

- w zapisie i odczycie wyl^czona jest calkowita rotacja fazy 
generatora 625 kHz; 

- w odczycie wylgczony jest filtr grzebieniowy oraz korekcja 
fazowa generatora 4,435572 MHz impulsami burst. 
Generalnie nalezy zwrocic uwag$ na fakt, ze zapis chromi- 
nancji SECAM jest realizowany poprzez zubozenie mozliwo- 
sci jakie istniej^ w systemie PAL. Dlatego tez z reguly jakosd 
obrazu uzyskiwanego z magnetowidu VHS w systemie SE- 
CAM jest gorsza niz jakosd w systemie PAL, a w magneto- 
widach niskiej klasy moze bye duzo gorsza. 

Tor fonii 

Tor fonii magnetowidu jest funkcjonalnie analogiczny do 
rozwi^zah spotykanych w magnetofonach kasetowych, z t$ 
roznic3, 4e pr^dkosc przesuwu tasmy jest o polow$ mniejsza. 

miernictwo 


Powoduje to, ze praktyeznie szeroko&c pasma torn fonii jest 
nie wi^ksza niz 12 kHz przy dynamice ok. 46 dB. Szerokosc 
sciezki fonieznej monofonieznej wynosi 1 mm. Przy zapisie 
stereofonieznym, sciezki maj3 szerokosc 0,35 mm i odst$p 
0,3 mm. 

D3Z3C do polepszenia jakosci dzwi$ku, w 1983 roku firma JVC 
zaproponowala nowy system zapisu dzwi^ku tzw. zapis 
wgl^bny, w ktorym zarowno dzwi^k jak i obraz sa zapisywane 
glowicami wiruj^cymi. 

Sygnal foniezny dochodz^cy do magnetowidu jest przeksztal- 
cany do postaci fali nosnej FM, gdzie dla kanalu lewego 
czQstotliwosc spoezynkowa wynosi 1 ,4 MHz dla kanalu prawe- 
go 1,8 MHz. 

Maksymaln^ dewiacj$ ma wartosc ± 150 kHz. Specjalne 
glowice dokonujg zapisu tak przygotowanego sygnalu. Dla 
zmniejszenia zaklocania wzajemnego sygnalow wizji i fonii na 
tasmie, glowice foniezne maj3 skos szczeliny roboczej + 30 
stopni (przypomnijmy, ze glowice wizyjne maj^ ± 6 stopni). 
Parametry dzwi^ku uzyskane dzi^ki tej metodzie zapisu od- 
powiadaj^ najwyzszej klasie. Sa one nast^pujace: zakres cz^s- 
totliwosci 20—20 000 Hz, dynamika ok. 90 db, znieksztalcenia 
nieliniowe ponizej 0,3%, drzenie i kolysanie dzwi^ku (nierow- 
nomiernosc) ponizej 0,005%, tlumienie przesluchow z kanalow 
stereofonicznych powyzej 60 dB. Magnetowidy zdzwiQkiem Hi-Fi 
s^ obecnie powszechnie produkowane. □ 

% 


’’True RMS” - metody pomiaru 


Leon Kossobudzki 


Wymog pomiaru rzeczywistej wartosci skuteeznej przebie- 
gow odksztalconych, zwanej po angielsku ’’true RMS” (obec- 
nie jest to nazwa ogolnoswiatowa), staje si^ coraz cz^stszy 
i coraz wi^cej miernikow lepszej klasy jest wyposazonych 
w mozliwosc wykonywania tych pomiarow. Jednak wiedza 

0 tej technice pomiarowej w jej wspolczesnym wykonaniu 
jakby nie nadazafa za jej rozpowszechnieniem. 

W miar$ rozpowszechniania si^ urz^dzen zasilanych z zasila- 
czy impulsowych o odksztalconych przebiegach wyjsciowych, 
powszechnego stosowania przetwornic, regulatorow triako- 
wych i tyrystorowych, wspdfczesnej techniki oswietleniowej 

1 elektronizaeji przemyslowej techniki pomiarowej pomiar 
przebiegow odksztalconych stal si^ problemem na codzien. 
Rozpowszechnione mierniki uniwersalne, zarowno analogo- 
we jak i cyfrowe, mierz^ faktyeznie sredni^ wartosc przebie- 
gu, choc S3 przeskalowane w wartosciach skutecznych. Takie 
skalowanie jest zgodne z prawd3 tylko dla przebiegu sinusoi- 
dalnego. W miar^ wzrostu zawartosci znieksztalcen tego 
przebiegu rosnie bl3d wskazan, a przy przebiegach silnie 
znieksztalconych taki miernik mierzy juz przyslowiowy ”nu- 
mer butow ". Przykladowo — mierz3C przebieg trojk3tny 
zwyklym miernikiem przeskalowanym dla sinusoidy uzys- 
kujemy bl3d pomiaru rowny 22,5%! Sytuacja taka jest oczywi- 
scie nie do przyj^cia i taki przebieg mozna zmierzyc prawid- 
lowo tylko miernikiem "true RMS”. 

Na pocz3tek definieja podstawowa. 

Wartosc skuteezna pr3du przemiennego jest to taka wielkosc 
pr^du staiego, jaka w takim samym obciazeniu wydziela tak3 
sam3 ilosc ciepla. 

Czyli, gdy przez rezystor 1 Cl przepuscimy pr3d przemienny 

0 wartosci skuteeznej 1 A, w rezystorze tym wydzieli si$ moc 

1 W; ksztalt przebiegu tego pr3du nie ma znaezenia. Rowniez 
1 wat wydzieli si$ przy przeplywie pr3du staiego 1 A. Patrz3c 


na to od strony napi$cia mozna powiedziec, ze ’’przylozenie 
napi^cia skuteeznego 1 V do rezystora 1 Q powoduje przeplyw 
w nim 1 A pr3du skuteeznego, ktory wydzieli w rezystorze moc 
1 W”. 

Druga podstawowa definieja okresla parametr zwany wspol- 
czynnikiem ksztaltu przebiegu. 

Wspolczynnik ksztaltu (ang. crest factor, w skrocie CF) jest to 
stosunek wartosci szczytowej przebiegu do wartosci skuteez- 
nej tego przebiegu. 

Dla nie znieksztalconego przebiegu sinusoidalnego wspol- 
czynnik ksztaltu wynosi 1,141, dla symetryeznego przebiegu 
prostok3tnego wynosi 1,0, dla symetryeznego przebiegu troj- 
k3tnego — 1,73, dla ci3gu impulsow prostok3tnych o wspol- 
czynniku wypelnienia 0,3333... — 2, a przy wspofezynniku 
wypelnienia 0,01 — 10. Ogolnie, wspolczynnik ksztaltu jest 
tym wi^kszy, im przebieg jest bardziej ’’wysmukly”. 
Wielkosc wspolczynnika ksztaltu decyduje o bl^dzie pomiaru 
rzeczywistej wartosci skuteeznej. Dla najczQsciej spotykane- 
go przebiegu odksztalconego jakim jest przebieg napi^cia 
regulatora tyrystorowego czy triakowego (rys. 1), wspolczyn- 
nik ksztaltu zmienia si§ z k3tem sterowania fazowego, jak na 
rys. 2. Bl3d pomiaru wykonywanego metod3 klasyczn3 jest 
podany na rys. 3. 


Rys. 1. Przebieg napi^cia 
sieci przy tyrystorowym 
sterowaniu fazowym 
mocy. 

K3t odciecia a t 1 
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Historyczna juz metoda pomiaru rzeczywistej wartosci skute- 
cznej wykorzystywata nagrzewanie sie przewodu oporowego, 
przez ktory plynat odksztatcony prad. Przyrost temperatury 
by* mierzony termopara, ktora sterowata miernik wychytowy. 

0 ile pomiar pradow nie stwarzat wiQkszych trudnosci (jesli 
byty one odpowiednio duze), to juz pomiar napigc w obwodach 
nawet o niewysokiej impedancji nie byt realizowalny. 

W wyniku postepow mikroelektroniki prosta metoda cieplna 
znalazta si§ we wtasciwym dla niej miejscu, czyli w historii 
techniki. Jej wspotczesna modyfikacja (rys. 4) jest stosowana 
w urzadzeniach laboratoryjnych, gdzie wymaga si$ matego 
bl^du i szerokiego pasma mierzonych czestotliwosci. Uktad 
pomiarowy sktada siQ wtedy z rezystora odniesienia R2 

1 rezystora sygnatowego R1. Nagrzanie rezystora R1 przez 
mierzony sygnat (po wzmocnieniu przez wzmacniacz W1) jest 
porownywane z nagrzaniem rezystora R2 przez prad po- 
chodzacy ze znariego zrodta odniesienia. Napi^cie wyjsciowe 
przetwornikow temperatura/napi^cie SI i S2 zmienia sie 
w zaleznosci od wartosci skutecznej napi^cia wejsciowego 
U we . Gdy prad zrbdta odniesienia zostanie ustawiony tak, ze 
roznica temperatur mierzonych przez oba przetworniki wyno- 
si zero, prady w obu rezystorach sa rowne i sygnat wejsciowy 
jest rowny sygnatowi odniesienia. Wada przedstawionego tu 


rozwi^zania jest duza stata czasu uktadow cieplnych, ograni- 
czajaca zakres czestotliwosci od dotu. W wersji przedstawio- 
nej na rys. 4b inaczej rozwiazuje sie uzyskiwanie sygnalu 
roznicowego ale zasada pozostaje ta sama. 

Obecnie problem pomiaru "true RMS” jest rozwiazywany 
przy uzyciu specjalizowanych uktadow scalonych — prze- 
twornikow rzeczywistej wartosci skutecznej na prad staty 
(ang. ’’true RMS — DC converters”). Ich zasada dziatania 
wykorzystuje prosta formute matematyczna, jaka mozna 
przedstawid wartosc skuteczna przebiegu okresowego: 

U sk = N /srednia (U 2 ) 

(ekwiwalent odchylenia standardowego dla sygnatu o statys- 
tycznej sredniej rownej zeru). 

Ze wzoru wynika, ze aby zmierzyd napiecie skuteczne prze- 
biegu, nalezy jego wartosc podniesc do kwadratu (czyli 
przemnozyc przez siebie), wzi^c srednig otrzymanych warto- 
sci w odpowiednio dlugim odcinku czasu, a wynik dziatania 
poddac pierwiastkowaniu. Wszystkie te funkcje moge byd 
wykonane przez analogowe uktady scalone i to niezbyt 
skomplikowane wewnetrznie (choc trudne w produkcji ze 
wzgledu na koniecznosc laserowej regulacji). 

Metoda bezpo&rednia pomiaru ’’true RMS” polega na poda- 
nych wyzej dziataniach "podniesc do kwadratu — usrednic 

w czasie — wyciggngc pierwiastek”, zrealizowanych uktado- 

wo, jak na rys. 5. Ze wzgl^du na ograni- 

czone dynamike mierzonego przebiegu 
wejsciowego (maks. 10 : 1) metoda jest 
praktycznie nie stosowana, choc zapew- 
nia duz$ szerokosc pasma i maty btgd 
pomiaru (0,1% petnej skali). 

Metodg stosowana dzis powszechnie jest 
metoda posrednia (rys. 6), w ktorej do 
uzyskania funkcji pierwiastkowania juz 
na wejsciu uktadu stosuje si$ sprzQzenie 
zwrotne z wyjscia. Srednie poziomy syg- 
natow sq tu dzielone przez £redni sygnat 
wyjsciowy i zmieniaja si^ liniowo (a nie 
kwadratowo) z poziomem wartosci skute- 
cznej przebiegu wejsciowego. Zwi^ksza 
to zasadniczo dynamikg uktadu, uprasz- 
cza go i obniza jego cen^. Jedyna wada 
jest zawezenie pasma czestotliwosci. Na 
tej zasadzie sa zbudowane najpopular- 
niejsze uktady scalonych przetwornikow 
"true RMS — DC”, czyli rzeczywistej 
wartosci skutecznej na sygnat statopra- 
dowy. Gtownym swiatowym producen- 
tem tych przetwornikow (obecnie — 7 ty- 
pow) jest amerykahska firma Analog De- 
vices. 

W najpopularniejszym do niedawna ukta- 
dzie scalonym AD536A (rys. 7) mozna 
odnalezc wszystkie podstawowe ele- 
menty pomiaru i obliczania "true RMS”. 
Przemienne napiecie wejsciowe (lub su- 
ma napiecia przemiennego i statego) jest 
najpierw prostowane przez doktadny 
prostownik o liniowej charakterystyce 
(dwa wzmacniacze operacyjne) i z wy- 
jsciem o jednej biegunowosci. Napiecie 
wyjsciowe prostownika steruje przetwor- 
nik napiecie/prad, ktorego prad wyjscio- 
wy jest wyprostowanym sygnatem wejs- 
ciowym. Prad ten steruje uktad podno- 
szacy do kwadratu, usredniajacy 
i — dzieki wykorzystaniu sprzezenia 
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zwrotnego ze zwierciadla pr^dowego — wyci^gaj^cy pier- 
wiastek kwadratowy. Wszystko to odbywa si§ w jednym 
stopniu. Pr^d sprz^zenia 

2 

zwrotnego l p jest przeksztalcany w pr$d l p przez uklad 
’'log-antilog” (logarytmuj^co-kologarytmujacy). Logarytmo- 
wanie daje logarytmiczny sygnal wyjsciowy, ktory moze bye 
wyrazony bezposrednio w decybelach, wyskalowany i wy- 
prowadzony na oddzieln^ koheowk^. Zakres dynamiezny tego 
sygnalu wynosi 60 dB. 

Filtrowany sygnal steruje zwierciadlo pr^dowe, dostarezaj^- 
ce pr$du sprz^zenia zwrotnego l p do ukladu kwadrat/pier- 
wlastek oraz pradu wyjsciowego 2l p do wyjscia. Pr^d l p 
= brednia l we 2 /l p = l we skuteezny. Pr$d 2l p wytwarza spadek 
napi^cia na wewnQtrznym rezystorze 25 kQ rowny 1 wolt na 
1 wolt skuteezny napi^cia wej§ciowego, przy uziemionym 
wyprowadzeniu R L . Z wyprowadzenia l 0UT mozna odbierac 
pr^d wynosz^cy 400 /<A na 1 wolt skuteezny napi^cia wej&- 
ciowego. Umieszczony na tej samej strukturze ale niezalezny 
wzmacniacz separuj^cy (bufor) o wzmocnieniu jednostkowym 
moze byb dol^czony do wyjscia w celu uzyskania wyjscia 

0 malej impedaneji lub do wejscia w celu jego dopasowania 
do uktadu. 

Dla zakresu CF = 1-^2 bl^d przemiany miesci si§ w dokladno- 
Sci znamionowej (0,5 mV ±0,5% odczytu) dla wersji doklad- 
niejszej o oznaezeniu AD536J. Przy CF = 3, dodatkowy bl$d 
odczytu wynosi — 0,1%,adlaCF = 11 — 3% odczytu. Pasmo 
czQstotliwosci dla dokladnosci znamionowej wynosi 20 kHz, 
przy spadku lub wzroscie o 3 dB — 100 kHz. Pr^d pobierany 
w stanie postojowym wynosi typowo 

1 mA. 

Oprocz podstawowego typu AD536A fir- 
ma produkuje rbwniez uklad AD638, bar- 
dzo podobny, lecz o znaeznie zmniej- 
szonym poborze mocy, zoptymalizowany 
do zastosowan w przenosnych muttimet- 
rach. Oba te uklady nie s$ juz zalecane 
do nowych konstrukcji, nie s$ tez produ- 
kowane popularne dawniej typy AD440, 

AD441 i AD442. Ich miejsce zaj^ty now- 
sze uktady. Uktad AD637 ma wi$ksza 
doktadnosb i szersze pasmo, ma tez 
wejbcie sygnalu mianownika, dzi^ki cze- 
mu moze sluzyc jako samodzielny uklad 
podnoszqcy do kwadratu w roznych ukla- 
dach pomiarowych, wyci^gaj^cy bredni^ 
kwadratow i formujacy sum^ wektorowa. 

Jest tu tez wejscie blokujace (’’chip se- 
lect”), szczegolnie przydatne w multi- 
metrach przenosnych, gdzie siedmiokro- 
tnie obniza pobor prgdu przy nie uzywa- 
nym zakresie "true RMS”. Trojstanowe 
wyjscie umozliwia rownolegle laezenie 
przetwornikow w systemach wielokana- 
lowych. 

Wprowadzono tez tani^ wersji — bez 
bufora — typu AD737, potaniony uklad 
ogolnego zastosowania o zmniejszonym 
poborze mocy typu AD737 oraz bardzo 
dokladny SSM-2110 o poszerzonym za- 
kresie dynamieznym. Maksymalne na- 
piQcia wej&ciowe wynosz^ 200 mV 
(AD636-736-737) lub 7 V (AD536A-637 
i SSM-2110), przy tym ostatnim wartosc 
nominalna wynosi 2 V. Osi^galna doklad- 
nosc — do 0,2 mV ± 0,012% odczytu. 


Podstawowe parametry wspolczesnych przetwornikow scalonych 
’’true RMS-CD” 


Parametr 

AD536AJ 

AD637J 

AD636J 

Nominalne skuteezne 
napi^cie wej§ciowe 

2V 

2 V 

200 mV 

Szczytowe wejsciowe 
napi^cie chwilowe 

±20 V 

±15 V 

±2,8 V 

Bl^d maksymalny 

5 mV ±0,5% 

1 mV ±0.5% 

0,5 mV ±1% 


odczytu 

odczytu 

odczytu 

Pasmo (-3 dB) 
dla nominalnego 

2 MHz 

8 MHz 

1,3 MHz 

dla 0,1 

300 kHz 

600 kHz 

800 kHz 

Bl^d dla CF = 5 

-0,3% dla 1 V sk 

±0,15% dla 1 V sk 

-0,5% dla 200 

Zasilanie U 

±3 -r ±18 V 

±3 -r 18 V 

mV sk 

+ 2, -2.5, ±12 V 

1 

1 mA (2 mA max) 

2 mA (3 mA max) 

0,8 mA (1 mA max) 


Podstawowe parametry najpopularniejszych przetwornikbw 
sg podane w tablicy. 

Przyklad prostego miernika tablicowego "true RMS” przed- 
stawiono na rys. 8. Jest on zasilany z jednego zrodla napi^cia 
5 V, pobieraj^c pr^d ok. 100 mA. Tlumik wejsciowy 10 MQ jest 
pol^czony przez kondensator oddzielaj^cy C5 z wejsciem 
wewn^trznego wzmacniacza separuj^cego przetwornika 
(wejscie k7), chronionego przed przepiQciami przez diody D1 
i D2 oraz rezystor R8. Koniecznosc stosowania kondensatora 
oddzielaj$cego wynika z jednobiegunowego zasilania, przy 
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Rys. 6. Posrednia metoda pomiaru ’’true RMS” 
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czas ten wynosi ok. 10 ms. Zwi^kszenie pojemnosci konden- 
satora usredniaj^cego C3 poprawia doktadnodc pomiaru na 
mniejszych cz^stotliwosciach oraz stabilizacji sygnatu wy- 
jsciowego kosztem wydtuzenia czasu pomiaru. Na dolna 
cz^stotliwosc pomiaru ma tez wptyw kondensator separujacy 
C5. Przy zasilaniu z dwoch zrodet napi^cia mozna skon- 
struowac uktad mierz^cy rowniez przebiegi wolnozmienne 
oraz sums napi^cia statego i przemiennego. 

Sygnat wyjsciowy przetwornika (k8) jest filtrowany przez 
kondensator C8 i steruje scalony woltomierz cyfrowy AD2026. 
Przy ocenie parametrow miernika z zakresem "true RMS’’ 
naiezy zwracac uwagi na dwa parametry podstawowe: za- 
kres dopuszczalnych wspotczynnikow ksztattu dla podanej 
doktadnosci pomiaru oraz zakres cz^stotliwosci. Praktycznie 
zadna firma nie podaje zakresu ”od dotu”. Zakres wspotczyn- 
nika ksztattu podawany dla miernikow rzadko przekracza 5. 
Warto tez wiedziec, ze bt^d jest podawany dla maksymalnego 
wskazania na skali podstawowej, np. 999 dla miernika 3 1/2 
cyfry wskazuj^cego 1999. Oto kilka przykladow miernikow 
mierz^cych "true RMS”. 

Hewlett-Packard 3466A — pasmo 100 kHz dla CF = 4 
Fluke 8060A — pasmo 30 kHz, CF = 2 
Fluke 8062 — pasmo 100 kHz, CF = 2 
Beckman 850 — pasmo 45 Hz +2 kHz bez podania zakresu CF. 
Rohde und Schwarz URE-3 — pasmo 30 MHz (!), CF = 7, bt^d 
dla CF < 3 miesci si§ w klasie przyrz^du rosn^c do 3% dla CF 
= 7. W odroznieniu od podanych poprzednio, URE-3 mierzy 
tez sumQ sktadowej statej i przemiennej. 

LITERATURA 

[1] Analog Devices: Analog Signal Processing Components, Vol . 1 

[2] Kitchin, Ch., Counts, L.: RMS to DC Conversion Application Guide. 
Material firmowy Analog Devices 

[3] Peschl, H.: Was ist ’'echte" Effektivwertmessung? Funkschau nr 22 
i 23/1978 

[4] Nadachowski, M., Kulka, Z.: Analogowe uklady scalone. WKiL 1980 
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ktorym wejscie nie moze miec potencjatu sredniego masy. 
Koniecznosc stosowania separatora wynika z niskiej im- 
pedancji wejsciowej przetwornika (tylko 7 kH), ktora uniemoz- 
liwialaby pomiar w obwodach o wysokiej rezystancji. 

Sygnal wyjsciowy separatora (k6) jest doprowadzany do 
wejscia (kl) wlasciwego przetwornika, obwod pr^dowy syg- 
nalu zamyka siQ przez rezystor R5. Rezystor R9 jest ob- 
ci^zeniem wyjscia separatora, a rezystory R6 i R7 okreslaj^ 
potencjal punktu wspolnego wzgl^dem masy dla sygnatu 
(rezultat stosowania jednego zrodta zasilania). Kondensator 
C3 jest kondensatorem usredniaj^cym, ktory okresla czas 
utrzymywania sygnalu na okreslonym poziomie podczas 
obliczania wyniku usredniania. Dla podanej tu wartosci C3 


Trzyzakresowy regulator barwy dzwi^ku 


Zaleta opisanego nizej uktadu jest to, ze umozliwia on 
ksztaltowanie charakterystyki przenoszenia w trzech zakre- 
sach. Poza tym cechuje go wzgl^dna prostota. 

Jak wynika z przedstawionego nizej schematu, regulator 
zawiera dwa wzmacniacze operacyjne oraz kilkanascie ele- 
mentow RC, tworz^cych trzy obwody mi^dzy wyjsciem pierw- 



szego wzmacniacza operacyjnego a wejsciem odwracaj^cym 
i wyjsciem drugiego wzmacniacza. Potozenie slizgaczy po- 
tencjometrow regulacyjnych wplywa zarowno na stopien 
sprzQzenia mi^dzy obu wzmacniaczami operacyjnymi, jak 
i na charakterystyki ujemnego sprz^zenia zwrotnego, obej- 
muj^cego drugi wzmacniacz operacyjny. Wspotzaleznosci s^ 
do^d zlozone. 

Potencjometry maj^ charakterystyki liniow^. Rezystory o nie- 
typowych wartosciach naiezy utworzyc z dw6ch rezystorow. 
Stopien wejsciowy uktadu zapewnia wzmocnienie rowne 2. 
W razie potrzeby mozna zwiQkszyc wzmocnienie stosujac 
rezystor R2 o wi^kszej wartosci. Stopien (wzmacniacz) steru- 
j^cy caty uktad powinien miec mat^ impedancji wyjsciowy 
(mniejszg od 10 kQ). 

Wyjscie uktadu nie powinno bye obci^zone rezystaneja mniej- 
sz^ od 10 k£l Wzmacniacze operacyjne powinny byd zasilane 
stabilizowanym napi^ciem ±15 V. NatQzenie pobieranego 
pr^du zalezy od typu zastosowanych wzmacniaczy operacyj- 
nych i obci^zenia wyjscia uktadu. Mozna zatozyc, ze jego 
wartosc nie przekroczy 20 mA. 

Zaleca si^ zastosowanie uktadu scalonego LM833 (lub podob- 
nego) zawieraj^cego dwa wzmacniacze operacyjne w jednej 
obudowie. R.T. □ 
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Uniwersalna latarka 

W domu na pewno znajdzie si§ latarka na pfaska baterie 4,5 V, 
wewnatrz ktorej znajdzie sie troch^ miejsca na plytkc* druko- 
wan^. Proponujemy rozszerzenie jej funkcji. Wykonana 
i sprawdzona w iaboratorium latarka swieci swiatlem ciag- 
iym, przerywanym oraz ma dodatkowo wbudowan^ ciiodq 
swiec^ca, ktorej migaj^ce swiatto wskazuje polozenie latarki 
w ciemnosci. 

Uktad elektroniczny jest bardzo prosty dzi^ki zastosowaniu 
uktadu scalonego LM3909 firmy National Semiconductor. 
Uktad scalony LM3909 jest generatorem tali prostok^tnej, 
w ktorym stata czasu drgan jest ustalana przez rezystory 
wewnatrz uktadu scalonego oraz kondensator zewn^trzny. Do 
wyprowadzenia 6 i 8 wewnatrz uktadu s$ dot^czane rezystory 
ustalajgce stat§ czasu, kondensator dol^cza si^ mipdzy 
wyprowadzenia 2 i 8. Uktad moze byd zasilany napi^ciem od 
1,15 V do 6,5 V. Doktadniejszy opis uktadu LM3909 jest 
tematem oddzielnej publikacji. 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1. Do lepszego zro- 
zumienia zasady dziatania, narysowano grubymi liniami 
obwod latarki, do ktorej dot§czono plytk§ z uktadem elektro- 
nicznym. Gdy zestyki 3 i 4 przel^cznika P D zwarte, uklad 
scalony US1 realizuje funkcje przerywanego dwiecenia zar6~ 
wki latarki. 

Kondensator Cl ustala stat$ czasu generatora impulsow 
prostok^tnych, ktdra wynosi tu 1,5 Hz. Ze wzgl^du na to, ze 
uktad nie ma wydajnosci pr^dowej umozliwiaj^cej sterowanie 
zarowkg, konieczne byto zastosowanie tranzystora. Pojawia- 
j$ce si§ na wyjdciu 4 impulsy prostok^tne o czasie trwania 0,2 
s otwieraj^ tranzystor, przez ktory plynie pr^d wywotuj^cy 
swiecenie zarowki. Funkcja ta jest realizowana przy rozwar- 



tym przel^czniku latarki P(_. W momencie zwarcia tego 
przel^cznika kolektor tranzystora jest zwarty z emiterem, 
zarowka jest zasilana bezpodrednio z baterii i swieci swiatlem 
ci^gtym. 

Uktad US2 realizuje funkcja sygnalizacji potozenia latarki 


Jerzy Justat 

w ciemnodci. Przez dot^czenie do uktadu scalonego US2 
diody swiec^cej D i kondensatora C2 uzyskujemy migacz 
o cz^stotliwosci ok. 1 Hz i drednim poborze pradu ok. 1 mA. 
Impulsy pr^dowe zasilaj^ diod§ przez okoto 0,1 s. 

W celu wykonania wszystkich funkcji konieczne byto za- 
stosowanie trojpotozeniowego przet^cznika. Przy wykorzys- 
taniu dodatkowego przet^cznika Pq i przetgcznika latarki P|_ 
mozliwe nast^puj^ce kombinacje funkcji latarki. 

W potozeniu przet^cznikow Pq i P L (jak na rys. 1) latarka jest 
wyt^czona. Przyzwartym przet^czniku P L i dowolnym potoze- 
niu przet^cznika Pq latarka dwieci dwiattem ciggtym. Gdy 
przet^cznik P D jest w potozeniu zwieraj^cym zestyki 1 i 2, 
miga dioda sygnalizacyjna, przy zwartym jednoczeSnie prze- 
t$czniku P L zarowka Swieci swiatlem ci^glym. W potozeniu 
przet^cznika Pq zwieraj^cego zestyki 3 I 4 i rozwartym 
przetqczniku Pl zarowka swieci ^wiattem przerywanym. 

Uruchomienie 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytk§ drukowan^ i rozmiesz- 
czenie na niej elementow. Niewielkie wymiary ptytki umoz- 
liwiaj^ umieszczenie jej wewnatrz obudowy latarki. Przed 



zmontowaniem plytki z przet^cznikami najlepiej sprawdzic 
oddzielnie dziatanie sygnalizatora z diod$ ^wiec^c^ przez 
dot^czenie do niego baterii 4,5 V i drugiego uktadu scalonego 
z zarowkq. Maj^c pewno^d, ze uktady dziataj^ prawidtowo 
nalezy dot^czyd przet^cznik P D i sprawdzid poprawnodd 
funkcji przet^czaj^cych. 

Przewody od zestyku 4 przet^cznika P D i kolektora tranzystora 
T nalezy dot^czyc do blaszek, maj^cych bezposredni kontakt 
z zarowkg. Przy wymianie baterii nalezy pamiQtad o prawid- 
towym wtozeniu jej do latarki zapewniaj^cym wtasciw^ pola- 
ryzacjQ. Ptytka drukowana zostata opracowana do ptaskiej 
latarki z baterii 4,5 V, o wymiarach obudowy 115x75x22 mm. 
Uktad mozna zastosowad do innej latarki, np. o zasilaniu 6 V, 
I ale nalezy wtedy zmienic uklad druku. □ 
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Jerzy Justat 


Uktad scalony LM3909 


Prostym uktadem scalonym, ktory ma 
szerokie zastosowanie, jest uklad 
LM3909 firmy National Semiconductor. 
Przedstawiamy jego kilka interesujcjcych 
zastosowah. 

Uktad scalony LM3909 jest generatorem 
tali prostok^tnej, w ktorym stafa czasowa 
drgan jest ustalana rezystorami wewn^t- 
rznymi ukladu scalonego oraz konden- 
satorem zewn^trznym. Do wyprowadze- 
nia 8 jest doprowadzony rezystor o war- 
tobci 9 kU, a do wyprowadzenia 1 - rezys- 
tor 3 kQ. Zasilanie od 1,15 do 6,5 V do- 
prowadza si$ do wyprowadzen 4 i 5. 
Typowa cz^stotliwosd drgan to 1 Hz. Poza 
kondensatorem wystarczy dol^czyc dio- 


wiaj^ce wykonanie migacza o srednim 
poborze pr^du ponizej 1 mA. Tak maly 
pob6r pr^du zapewnia dlugi czas zycia 
baterii. W tablicy 3 przedstawiono czasy 
zycia baterii przy pracy ci^giej migacza. 
Przy zasilaniu ukladu jedna bateri$ al- 
kaliczng 1,5 V uktad moze pracowac do 
2,5 lat! 

W celu zwi^kszenia cz^stotliwosci drgan 
do 2,6 Hz przy zachowaniu malego pobo- 
ru pr^du nalezy dokonac niewielkiej mo* 
dyfikacji ukladu. Nalezy dol^czyc mi^dzy 
wyprowadzenie 8 i 4 rezystor (narysowa- 
ny lini^ przerywan^ na rys. 1), ktory 
zmieni stal$ czasowa (wartosc podana 
w tabl. 2). Aby mozna bylo regulowac 
cz^stotliwosc migania swiatla diody 



Rys. 1. Schemat ukladu sterowania dioda 
swiec^ca (migacza) 



Rys. 2. Schemat migacza 
o regulowanej czestotliwosci 
migania 


Rys. 3. Schemat migacza zasilanego 
napiQciami z zakresu 54-200 V 



d§ swiec^ca (rys. 1), aby uzyskac prosty 
migacz. Prad diody Swiecacej jest ogra- 
niczony wewn^trznym rezystorem 12 Q. 
Uktad charakteryzuje sia malym pobo- 
rem pradu. W niektorych aplikacjach jest 
pobierany bredni prad 0,32 mA. W tablicy 
1 przedstawiono jego parametry elek- 
tryczne, a w tablicy 2 - wartosci konden- 
satorow, rezystorow i typy diod swieca- 
cych oraz napi^cia zasilajace, umozli- 


w zakresie od 0 do 20 Hz, uktad nalezy 
wykonac wg rys. 2. 

Potencjometrem P zmieniana jest stata 
czasowa wplywajaca na ladowanie i roz- 
ladowanie kondensatora, a w konsek- 
wencji - na czastotliwosb sygnalu. 

To proste urzadzenie moze sluzyc jako 
sygnalizator symulujacy zainstalowanie 
alarmu w samochodzie, wyposazenie za- 
bawek. Wykonany w postaci breloka i do- 


T a b I i c a 1. Parametry elektryczne uktadu scalonego LM3909 


Parametr 

Jednostka 

Wartosb 

Uwagi 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Napi^cie zasilania 

(V] 

1.15 


6 


Pobor pr^du 

[mA] 


0,65 

0,75 


CzQStotliwosc drgan 

[Hz] 

0,65 

1 

1,3 

C = 300 f.if 5% 




1100 


C = 0,3 fiF 5% 

Szczytowy prad LED 

[mA] 


45 


C = 350 n? 

SzerokoSb impulsu 

[msj 


6 


C = 350 /iF 

Maksymalny pobor mocy 

(mWJ 


500 



Zakres temperatur pracy 

[°C] 

-25 


70 



laczony do kluczy, umozliwia odnalezie- 
nie ich w ciemnosciach. Migacz wykona- 
ny wedlug schematu na rys. 3 moze byb 
zasilany napi^ciami o wartosciach od 
5 do 200 V. W tablicy 4 s$ podane wartosci 
rezystorow i kondensatora dla roznych 
napi^b zasilaj^cych. 



Rys. 4. Schemat ukladu do latarki 
z dioda sygnalizacyjn^ 


lnn$ mozliwosci^ zastosowania ukladu 
jest przerobka latarki wedlug schematu 
na rys. 4. Montuj^c dodatkowy wyl^cznik, 
diod§ swiec^c^ i miniaturow^ plytk^ 
z ukladem elektronicznym w latarce, 
zwi^kszamy jej uzytecznosd. Na kempin- 
gu w namiocie migaj^ca dioda ulatwi 
odnalezienie latarki. 


T a b I i c a 2. Wartosci kondensatordw 
i rezystordw dla ’’migacza’* 
o poborze pr^du mniejszym niz 1 mA 


R 

IO] 

C 

1/<FJ 

Typ diody 

f 

[Hz] 

Uz 

[V] 

is 

[mA] 

— 

300 

NSL5027 

1 

3 

0,77 

— 

100 

NSL5082 

1,1 

1,5 

0,32 

1000 

300 

NSL5027 

2,6 

1,5 

1,2 

Is - Sredni pobor pradu 

Diody firmy National Semiconductor 



T a b I i c a 3. Gwarantowane czasy baterii 


Wymiary 

Typ baterii 

standard. 

alkaliczne 

R6 

3 m 

6 m 

R14 

7 m 

15 m 

R20 

1,3 r 

2,6 r 


m - miesi^c, r - rok 


T a b I i c a 4. Zalecane wartosci rezystorow 
i kondensatorow do zasilania ukladu 
LM3909 napi^ciami z zakresu 54-200 V (rys. 3)* 


Uz-F 

f 

C T 

R1 

R2 

Zakres 






napi§6 Uz + 

[V] 

[Hz] 

U* F] 

[k£i] 

[kni 

[V] 

6 

2 

400 

1 

1.5 

54-25 

15 

2 

180 

3,9 

1 

134-50 

100 

1,7 

180 

43/1W 

1 

854200 

‘Dla zakresu napiQc podanych w tabelce 
i wartosci podzespolow R, C, jest zapew- 
niona bezpieczna i poprawna praca uktadu. 
Dla konkretnych warto&ci U+ jest zapew- 
niona czQstotliwosc migania diody. 
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Dodatkowy wt^cznik umozliwia realiza- 
cji czterech funkcji latarki: 

- oba zrodla swiatla nie s$ wl^czone, 
-dioda swieci migaj^cym swiatlem, a za- 
rowka jest odl^czona, 

- zarowka swieci, dioda jest wyl^czona, 

- oba zrodla swiatla swiecg. 

Innym schematem rozszerzajacym funk- 
cj§ latarki jest uklad przedstawiony na 
rys. 5. Zarowka moze swiecic swiatlem 
ci^glym lub migac z cz^stotliwosci^ 1,5 
Hz. Gdy wfqcznik "swiatlo ci^gle” jest 



zwarty, uklad elektroniczny jest odl^czo- 
ny od baterii i swieci tylko zarowka. 
W polozeniu "miganie” przy rozwartym 
wl^czniku "swiatlo ci^gle" zarowka jest 
wl^czona w obwod kolektora tranzystora. 
Baza jest polaryzowana sygnalem pros- 
tok^tnym z cz^stotliwobci^ 1,5 Hz z wy- 
jscia ukladu. W efekcie tranzystor jest 
zatykany i odtykany, co powoduje zasila- 
nie zarowki impulsowym pradem i jej 
miganie z czQstotliwosci^ 1,5 Hz. 
(Opracowano na podstawie katalogu firmy Na- 
tional Semiconductor) □ 


poradnik elektronika 



8.1 Pomiary pradu i napi^cia statego (1) Mieczystaw Kr^ciejewski 


Miernictwo elektryczne jest podstawa dzialalnosci kazdego 
elektronika zajmuj^cego si§ konstrukcj^, uruchomianiem lub 
napraw^ sprz^tu elektronicznego. Znajomosc miernictwa 
elektrycznego, podstawowych praw elektrotechniki oraz za- 
sad dzialania elementow elektronicznych jest konieczna dla 
wszystkich, ktorzy powaznie mysl^ o osiggni^ciu sukcesow 
w dzialalnosci radioamatorskiej a takze profesjonalnej. 
Miernictwo elektryczne jestcz^sci^ metrologii (ogolnej nauki 
o teorii i praktyce pomiarow) i zajmuje sie tymi pomiarami, 
ktore dotycz^ wielkosci elektrycznych, badz s$ wykonywane 
metodami elektrycznymi. 

Wychodz^c z zalozenia, ze dla elektronika-amatora najbar- 
dziej istotna jest wiedza praktyczna, pominiemy rozwazania 
teoretyczne. Chcemy jednak, aby Czytelnik byl swiadomy 
tego, ze po przeczytaniu artykulu nie nab^dzie pelnej "wiedzy 
pomiarowej", a jedynie pozna pewne podstawy umozliwiaj^- 
ce samodzielne wykonanie najprostszych pomiarow najcz^s- 
ciej wykonywanych w codziennej praktyce. 

Podstawowymi miernikami sg amperomierz i woltomierz 


Woltomierz sluzy do pomiaru napi^cia, tj. roznicy potencjalow 
dwoch punktow ukladu. Musi bye tak wl^czony, aby mierzone 
napi^cie wyst^pilo na jego zaciskach. Takim sposobem jest 
wl^czenie tych zaciskow do interesuj^cych punktow. W szcze- 
golnym przypadku pomiaru spadku napi^cia na dwojniku, 
czyli elemencie o dwoch kohcowkach, woltomierz jest wl^cza- 
ny rownolegle do tego elementu. 

Na rys. 2 przedstawiono sposob pomiaru pr^du i napi^cia 
w ukladzie najprostszym z mozliwych: bateria o sile elektro- 
motoryeznej E i rezystaneji wewn^trznej R w zasila rezystor 
obci^zenia R 0 . Na rys. 2a przedstawiono sposob wl^czenia 
amperomierza w celu zmierzenia pr^du plyn^cego w ob- 
wodzie, a na rys. 2b - sposob wl^czenia woltomierza w celu 
dokonania pomiaru spadku napi^cia na rezystorze R 0 (row- 
nego jednoczesnie napi^ciu na zaciskach baterii). 

Na przykladzie tych prostych ukladow pomiarowych omowimy 
kilka ogolnych problemow wystepuj^cych przy pomiarach. 

Mierniki analogowe i cyfrowe 


fl 
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Rys. 1. Symbole stosowane dla oznaezanta 

a - amperomierza, b - woltomierza 
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Rys. 2. Sposob wl^czenia 
a - amperomierza, b - woltomierza 


pr^du stalego. Na rys. 1 przedstawiono symbole stosowane 
na ich oznaezenie. Oba mierniki maj^ po dwie koncowki 
sluz^ce do ich wtaezenia do mierzonego obwodu. Sposob 
wl^czenia wynika z charakteru mierzonej wielkosci. 
Amperomierz mierzy nat^zenie pr^du elektrycznego, nalezy 
go wi'qc wl^czyc tak, aby mierzony pr$d plyn^l przez niego. 
Takim sposobem jest szeregowe wl^czenie go w gal^z, ktdrej 
pr^d chcemy zmierzye. 


Wiele cech samych miernikow, jak rowniez wlasciwosci 
i ukladow pomiarowych jest niezaleznych od konstrukcji 
miernikow. A zatem na pocz^tku, mowiac o sprawach pod- 
stawowych nie bedziemy wnikac w ich konstrukcji technicz- 
n^. Dokonanie pewnego podzialu wydaje sie jednak celowe 
juz na samym pocz^tku. Chodzi tu o podzial na mierniki 
analogowe i cyfrowe. Gfdwna, zewnitrzn^ roznicy mi^dzy 
nimi jest sposob odczytu wyniku pomiaru. W mierniku analo- 
gowym odczytuje sie polozenie wskazowki wzglidem skali 
pomiarowej, natomiast w mierniku cyfrowym jest to odezyt 
kilku cyfr z wyswietlacza. Ta roznica ma daleko id^ce konsek- 
weneje. Zwykle przyjmuje sii, ze odczytu analogowego 
mozna dokonac z dokladnosci^ (rozdzielczoscii) 0,2 naj- 
mniejszej dzialki na skali. W przypadku miernika cyfrowego 
dokladnosc (rozdzielczosc) odczytu jest rowna dokladnosci 
wyswietlacza, czyli najmniej znacz^cej cyfrze (ang. 1 Isd). Nie 
nalezy tu mylib dokladnosci odczytu i dokladnosci pomiaru. Sa 
to dwie rozne, ale zalezne sprawy, gdyz duza dokladnosc 
pomiaru ma sens tylko wtedy, gdy wynik mozna dokladnie 
odczytac. Dlatego wiikszosc wspolczesnych miernikow o du- 
zej dokladnosci to przyrz^dy cyfrowe. Dodatkowa zalet^ 
pomiaru cyfrowego jest latwosc zrealizowania pomiaru z za- 
stosowaniem komputera, co cz^sto jest konieezne dla zwi^k- 
szenia dokladnosci. 
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Jednostki, zakres pomiarowy, rozdzielczosc 

Jednostki stosowane do wyrazania rbznych wielkosci fizycz- 
nych s$ okreslone przez mi$dzynarodowy uktad jednostek SI. 
NajczQsciej b^dziemy miec do czynienia z nast^pujgcymi 
jednostkami [w nawiasie kwadratowym podano oznaczenie 
skrotowe]: 

amper [A] - jednostka podstawowa uktadu SI stosowana do 
wyrazenia nat^zenia pradu elektrycznego. Andre Marie Am- 
pere (1775-1836), ktorego nazwiskiem nazwano jednostki 
pr^du elektrycznego, byl francuskim fizykiem i matematy- 
kiem, tw6rc$ podstaw wspolczesnej elektrodynamiki. 
wolt [V] - jednostka napi^cia elektrycznego. Nazwa jednostki 
pochodzi od nazwiska Alessandro Volty (1745-1827), wtos- 
kiego fizyka i fizjologa, tworcy m.in. ogniwa galwanicznego. 
om [f2] - jednostka rezystancji (opornosci elektrycznej); 
stosowana rowniez do wyrazenia impedancji. Nazwa jedno- 
stki pochodzi od nazwiska Georga Simona Ohma (1787-1854), 
niemieckiego fizyka, autora prac z dziedziny elektrycznosci 
(m.in. prawo Ohma) i akustyki. 

simens [S] - jednostka przewodnosci elektrycznej (odwrot- 
nosb rezystancji); stosowana rowniez do wyrazenia admitan- 
cji (odwrotnosc impedancji). Nazwa jednostki pochodzi od 
nazwiska Ernsta Wernera von Siemensa (1816-1892) niemiec- 
kiego elektrotechnika i przemyslowca. pioniera niemieckiego 
przemyslu elektrotechnicznego. 

henr [H] - jednostka indukcyjnosci (wlasnej i wzajemnej). 
Joseph Henry (1797-1878), od nazwiska ktorego pochodzi 
nazwa tej jednostki, byt amerykahskim fizykiem; niezaleznie 
od Faradaya odkryt zjawisko indukcji elektromagnetycznej. 
farad [F] - jednostka pojemnobci elektrycznej. Nazwa jedno- 
stki pochodzi od nazwiska Michaela Faraday’a (1791-1867), 
angielskiego fizyka i chemika, jednego z najwybitniejszych 
fizykow XIX wieku. Najwi^ksze znaczenie miafy prace Farada- 
y’a dotycz^ce elektrycznosci (m.in. prawo indukcji elektro- 
magnetycznej, prawo elektrolizy, zjawisko samoindukcji). 
here [Hz] - jednostka cz^stotliwosci; odwrotnobb sekundy. 
Nazwa jednostki pochodzi od nazwiska Heinricha Rudolfa 
Hertza (1857-1894), niemieckiego fizyka, autora pionierskich 
prac dotycz^cych fal elektromagnetycznych. 
sekunda [s] - jednostka czasu. 

Nalezy zwrocic uwag$ na roznic^ w pisowni nazwisk i nazw 
jednostek. 

Przyj^te jednostki s$ cz$sto zbyt male lub zbyt duze do 
wygodnego wyrazenia konkretnej wartosci wielkosci fizyez- 
nej, np. nat^zenia pradu, z jakimi elektronik moze si^ spotkac 
w swojej praktyce rozei^gaj^ si^ od ok. 10~ 13 A (pr^dy 
wejsciowe wzmacniaczy elektrometrycznych) do kilkunastu 
czy kilkudziesi^ciu amperow (uklady zasilaj^ce). Dlatego tez 
w celu zapewnienia wygody przy postugiwaniu siQ tymi 
samymi jednostkami przy opisie zjawisk, dla ktorych wy- 
stQpuj^ce tarn wartosci tych samych wielkosci moga si§ 
roznic o wiele rz^dow, wprowadza si$ system przedrostkow 
do oznaezenia wielokrotnosci i podwielokrotno^ci jednostki 
gfownej. Nazwy i znaczenie stosowanych przedrostkow s§ 
podane w tablicy. Uzycie dowolnego przedrostka bezposred- 
nio przed symbolem jednostki oznaeza pomnozenie podanej 
wartosci przez odpowiedni przedrostek podany w tablicy. 
Przyktadowo: 

io kQ = io • io 3 a = io ooo a 

33 pF = 33 • 10- 12 F = 0,000000000033 F 
1 /iV = 1 • 10”® V = 0,000001 V 
15 mA = 15 * 10” 3 A = 0,015 A 

Po tej informaeji o przedrostkach wracamy do amperomierza 
i woltomierza. Oba te mierniki umozliwiaj^ bezposredni 
odezyt mierzonej wartosci, odpowiednio nat^zenia pr$du 


i napi^cia. Z tego wzgl^du mowimy tu o pomiarze bezpo&red- 
nim. Jednakze nie kazdy, np. amperomierz, moze zmierzyd 
dowolne nat^zenie pr^du. Ta sama uwaga dotyezy rowniez 
woltomierzy, a takze wszystkich innych przyrz^dow pomiaro- 
wych. Otoz kazdy przyrz^d ma okreslony zakres pomiarowy 
oraz rozdzielczosc. Zakres pomiarowy okreSla maksymalna, 
natomiast rozdzielczosc - minimaln^ wartosd (bezwzgl^dn^), 
jaka moze byb wskazywana przez dany miernik. Praktycznie 
spotykane mierniki maj^ albo jeden zakres pomiarowy, albo 
tez s^ przyrz^dami wielozakresowymi. Niezaleznie od tego, 
pomiaru bezposredniego mozna dokonac tylko wtedy, gdy 
zakres pomiarowy i rozdzielczoSb miernika odpowiadaj^ 
wartosci mierzonego parametru. W przypadku, gdy wartoSc 
mierzona jest wi^ksza od najwi^kszego (lub jedynego) za- 
kresu miernika, ktbrym dysponujemy, miernik wskaze swoj3 
maksymalna wartoSb zakresow^, co stanowi dla nas informa- 
cj^ o ograniezonej przydatnosci. Poza tym przy pomiarze 
napi^cia lub pr$du w sytuacji takiej moze nast^pib uszkodze- 
nie miernika (przy pomiarze innych wielkosci, np. rezystancji, 
nie ma tego problemu). Pomiar wartosci mniejszej od roz- 
dzielczosci miernika rowniez nie dostareza wielu informaeji 
(wskazanie miernika jest rowne zeru), ale przynajmniej nie 
grozi zadnymi konsekwenejami. Z powyzszyeh rozwazan 
mozna wyci^gn^c nast^puj^cy wniosek. Przed przyst^pie- 
niem do pomiaru dobrze jest znab (oszacowab) rz^d wielkobci 
mierzonej i odpowiednio do tego dobrab przyrz^d pomiarowy. 
W przypadku pomiaru napi^cia i pr^du, tzn. gdy moze 
nast^pic uszkodzenie przyrz^du, nalezy zachowab szczegbl- 
n^ ostroznosb i w przypadku miernikow wielozakresowych 
rozpocz^b pomiar, maj^c wybrany najwigkszy zakres pomia- 
rowy. W przyrz^dach cyfrowych wybor zakresu jest cz$sto 
dokonywany automatyeznie. 

Wskazania ujemne 

Wartosb zmierzonego (tub obliezonego) napi^cia lub pr^du 
moze mieb wartosb dodatni^ lub ujemn^. Oczywiscie mozna 
rowniez uzyskac zerowy wynik, ale ta mozliwosc nie b$dzie 
nas teraz interesowab. Mozliwobc wystapienia ujemnych 
wartosci wynika z umowy dotyezgeej oznaezania (strzat- 
kowania) pr^dow i napi$b. 

Jezeli faktyezny kierunek przeptywu jest zgodny z zatozonym 
przez nas z gory kierunkiem, to jako wynik otrzymamy liczb$ 
dodatni^. W przeciwnym wypadku, tzn. gdy nasze przypusz- 
czenie co do kierunku przeptywu prgdu okaze si^ bt$dne, 
otrzymamy ujemn^ wartosb nat^zenia pr^du. Inaczej mbwi^c, 
pr^d elektryezny jest opisany dwoma parametrami liezbg 
bezwzgl^dn^, ktora okresla zdolnobb pr^du do wykonania 
pracy i znakiem okreslaj^cym kierunek przeptywu pradu. 
Analogiczna sytuaeja wystQpuje w przypadku napi^cia: albo 
przyj^ty przez nas jeden punkt obwodu rzeczywibcie ma 
wiQkszy potenejat niz punkt drugi, co odpowiada dodatniej 
wartosci napi^cia, albo przyj^lismy strzatkowanie niezgodne 
ze stanem faktyeznym i otrzymujemy wartosb ujemn^. 

Gdy wt^czamy do mierzonego obwodu amperomierz lub 
woltomierz, w tym samym momencie decydujemy o przyj$ciu 


Stosowane przedrostki jednostek i ich znaczenie 


Nazwa 

przedrostka 

Symbol 

WartoSc 

Nazwa 

przedrostka 

Symbol 

Wartosc 

tera 

T 

10 12 

mikro 

V 

10~ 6 

giga 

G 

10 9 

nano 

n 

IO” 9 

mega 

M 

10 6 

piko 

P 

IO" 12 

kilo 

k 

10 3 

femto 

f 

IO" 15 

mill 

m 

IO” 3 

atto 

a 

10- 18 
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pewnego dodatniego kierunku prydu lub spadku napiecia. 
Dzieje si§ tak dlatego, ze oba te mierniki majy jeden z zacis- 
kow wyrozniony: jest on oznaczany symbolem " + " (czasem 
jest koloru czerwonego) i nazywamy go zaciskiem dodatnim. 
Drugi zacisk jest oznaczony symbolem (lub nie oznaczo- 
ny) i nazywamy go zaciskiem ujemnym. 

Amperomierz wskazuje dodatniy wartosc, jezeli pryd wptywa 
do zacisku dodatniego. Woltomierz wskazuje dodatniy war- 
tosc, jezeli wiykszy potencjat jest wtyczony do zacisku 
dodatniego. W przyrzydach pomiarowych mierzycych warto- 
sci zarowno dodatnie, jak i ujemne (a wi^c gtownie w cyf- 
rowych) nie ma wi^kszego problemu, niezaleznie od sposobu 
jego wtyczenia poznamy i wartosc i rzeczywisty kierunek. 
Inaczej jednak jest w miernikach mierzycych tylko wartosci 
dodatnie, tj. od zera do wartosci zakresowej (gtownie mierniki 
wskazowkowe). Tu odwrotne wtaczenie miernika spowoduje, 
ze nie poznamy wartosci mierzonej i b^dziemy musieli 
zamienic jego kohcowki. Dobrze jest wiec na podstawie 
znajomosci uktadu okreslic faktyczne kierunki mierzonych 
prydow i spadkow napi^d. 

Miernik idealny i rzeczywisty 

B§dzie to nasze pierwsze zetkni^cie siy z btydami pomiaro- 
wymi. Zarowno dla konstruktora, jak i uzytkownika przy- 
rzydow pomiarowych wazna jest znajomosd cech miernika, 
ktorego nazwiemy idealnym. Sy dwie takie cechy. Po pierw- 
sze, idealny miernik powinien wskazywab doktadnie wartosc 
jaky mierzy, np. jezeli przez amperomierz przeptywa pryd 
1,07642 mA, to wskazanie miernika powinno wynosic 1,07642 
mA, niezaleznie od czasu i miejsca wykonywania pomiaru, 
temperatury otoczenia, obecnosci po! elektromagnetycznych 
itd. Oczywiscie w rzeczywistosci nie jest mozliwe skon- 
struowanie takiego przyrzydu pomiarowego. Konstruktorzy 
zblizaja siy do ideatu lepiej lub gorzej, przy czym znaczycym 
czynnikiem jest tutaj koszt miernika. 

W praktyce doktadnosc wskazan analogowego przyrzydu 
pomiarowego okresla siy, zaliczajac go do okreslonej klasy 


doktadnodci. Stosuje si§ nast^puj^ce klasy dokiadnosci: 

0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1 2,5 5. 

Klasa dokiadnosci jest umieszczona na widocznym miejscu 
pola odczytowego (razem z innymi informacjami o mierniku). 
Znaj^c klase przyrz^du pomiarowego mozna oszacowad, 
jaka jest maksymalna wartosc bl$du pomiaru. Definiujemy 
przy tym dwa rodzaje bl^dow: btqd bezwzgl$dny i btqd 
wzgfqdny. Btad bezwzgl^dny A X jest roznica mi^dzy wartod- 
ci^ zmierzon^ X M i nieznan^ nam wartosci^ rzeczywisty X R . 
Btyd wzglydny S X jest stosunkiem bt^du bezwzglydnego 


i wartosci rzeczywistej (poniewaz warto&ci rzeczywistej nie 
znamy, w praktyce zast^puje siQ jy wartosciy zmierzony 
zaktadajyc X M « X R ). Mamy zatem: 

btyd bezwzgl^dny: ^ = x M - X R (1) 


btad wzglydny: AX AX 

S X = « (2) 

Xr x m 

Klas^ doktadnosci k przyrzydu okresla siy przez maksymal- 
ny procentowy btyd wzglydny, jaki moze wystypic przy 
pomiarze wartosci maksymalnej na danym zakresie, czyli 
rownej petnemu zakresowi FS (ang. full scale): 

A X 

k = * 100 (3) 

FS 


skyd wynika: 


oraz 


k 

A X = FS 

100 



k FS 

S X < • (5) 

100 X M 

W praktyce czysciej jest podawany blyd wzglydny : poniewaz 
mowi wiycej o doktadnosci pomiaru jako, ze okreslamy go 
z uwzglQdnieniem wartosci mierzonej. Btyd bezwzgl^dny 
moze wynosic 1 V zarowno przy pomiarze napiecia o wartosci 
10 V, jak i 10 kV- znajyc sam btyd bezwzglydny nie wiemy nic 
o doktadnosci pomiaru. □ 


radiokomunikacja 



Wielopasmowy transceiver QRP (i) 


Wsrod krotkofalowcow polskich coraz cz^sciej mozna spot- 
kac wielopasmowe transceivery renomowanych firm japohs- 
kich, jak: ICOM, YAESU, UNIDEN. Sy to urzydzenia zarowno 
nowoczesne, jak i przestarzate, eksploatowane poprzednio 
przez krotkofalowcow w innych krajach. Coraz wiecej tez jest 
sklepow oferujacych radioamatorom rozny sprzyt nadaw- 
czo-odbiorczy, jednak obecnie tylko nielicznych krotkofalow- 
cow stac na zakup nowego transceivera KF za kilkanascie, czy 
tym bardziej za kilkadziesiyt milionow zlotych. Tym wszyst- 
kim, ktorych nie sta6 na taki zakup, proponujemy wykonanie 
urzadzenia we wtasnym zakresie. Minitransceiver QRP w po- 
taczeniu z wykonanym takze wtasnor^cznie wzmacniaczem 
mocy, rowniez umozliwi normalny pracy w eterze. Bedzie 
przy tym kilkadziesiyt razy fanszy, nie mowiac o dodaikowej 
satysfakcji. 

« 

Wsrod wielu dost^pnych opisow takich transceiverow propo- 
nujy uktad zaprojektowany i wykonany przez dunskiego 
krotkofalowca OZ1 JU (Jens Per Andersen). Jens wykonal swoj 
transceiver 10 lat temu i pracujyc z mocy okoto 1,7 W emisjy 


mgr inz. Andrzej Janeczek SP5AHT 

SSB nawiyzat (gtownie w pasmach 15 i 20 m) petne, dwustron- 
ne tycznosci z 72 krajami wg listy DX-CC. Z zadowoleniem 
przyjyt zainteresowanie swojy konstrukcjy wsrod krotkofalo- 
wcow SP i wyrazit zgod§ na opublikowanie opisu urzydzenia 
(zamieszczonego w OZ 1981/1 i OZ 1981/9). 

Kazdy blok transceivera jest wykonany na oddzielnej ptytce 
i dzi^ki temu moze bye wykorzystany do eksperymentow 
z innymi uktadami albo zaadoptowany do posiadanego trans- 
ceivera. Uktad byt wielokrotnie powielany przez krotkofalow- 
cow w naszym kraju. Kompletny opis wraz z ptytkami druko- 
wanymi oraz danymi niektorych elementow, w tym — ze 
sposobem wykonania cewek z polskimi rdzeniami ferrytowy- 
mi, znajdzie siy w przygotowywanej do druku przez Wydaw- 
nictwa Komunikacji i tycznosci ksiyzce pt. '’Konstrukcje 
krotkofalarskie dla zaawansowanych'’. 

Transceiver jest przystosowany do pracy w pi^ciu podzak- 
resach fal krotkich: 10, 15, 20, 40 i 80 m emisjami SSB i CW. 
Jest on wyposazony w uktad ARW z S-metrem oraz BK 
z mozliwosciy podstuchu wtasnego kluezowania. Odbiornik 
ma ezutose ok. 0,5 /iV przy S/N = 10 dB (w pasmie 10 
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m czulosc jest mniejsza i wynosi 0,8 //V). Nadajnik ma moc 
wyjsciowa od 1,5 do 2 W, w zaleznosci od zakresu. 

Schemat blokowy minitransceivera jest przedstawiony na 
rys. 1. 

Filtr kwarcowy 9 MHz, podobnie jak w transceiverze opraco- 
wanym przez firm$ PLESSEY, jest wykorzystywany dwu- 
kierunkowo: przy nadawaniu i odbiorze. Zasadnicza roznica 
rozwiazania OZ1 JU i PLESSEY jest zastosowanie oddzielnych 
mieszaczy w nadajniku i odbiorniku. Wykorzystanie oddziel- 
nych mieszaczy aktywnych zwi^ksza czulosc odbiornika oraz 
poziom sygnalu wyj&ciowego nadajnika. 

Ponizej b$da opisane wszystkie fragmenty schematu. Po- 
szczegolne uklady maja ponumerowane punkty polaczenio- 
we, co jest wazne przy koncowym montazu transceivera. 
Kolejnosc opisu odpowiada przebiegowi sygnalu od anteny 
do glosnika (tor odbiornika), a nast$pnie od mikrofonu do 
anteny (tor nadajnika). 

Na rys. 2 przedstawiono przelaczane filtry pasmowe wraz 
z wydzielonym i zaekranowanym eliminatorem posr. cz. 
Sygnal z tlumika antenowego, przez eliminator (L58, Cl H- C2) 
oraz spolaryzowana w kierunku przewodzenia diodQ D1, 
zostaje doprowadzony do odczepow cewek filtru dwuob- 
wodowego. Podczas odbioru do punktu 2 jest doprowadzane 
napiQCie -M2 V. Eliminator tlumi o okoto 25 dB sygnaly 
niepozadane o czQstotliwosci 9 MHz. Wszystkie cewki filtrow 
sa nawini^te na rdzeniach toroidalnych i zestrojone do 
rezonansu za pomoca trymerow ceramicznych 40 i 60 pF. 
Zostaty one wst$pnie zestrojone (za pomoca GDO) na na- 
stepujace cz^stotliwosci: L2 - 28,15 MHz, L3 - 28,35 MHz, L5 
-21,1 MHz, L6- 21,3 MHz. L8-14.1 MHz. L9- 14,25 MHz, L11 
i L12-7.05 MHz, L14-3.6 MHz, L15-3.7 MHz oraz L58-9 MHz. 
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Na rys. 3 przedstawiono schematy mieszaczy odbiornika 
i nadajnika. Z filtru dwuobwodowego sygnal jest doprowadzo- 
ny do pierwszej bramki mieszacza z tranzystorem polowym 
MOSFET T1-MPF122 (40673). Do drugiej bramki tego tranzys- 
tora jest doprowadzony sygnal z przestrajanego generatora 
pasmowego (VFO). Filtr posr. cz. (9 MHz), to cewka L21 wraz 
z kondensatorem C23. Wartosci elementow tego obwodu 
zostaly dobrane tak, aby zapewnic dopasowanie do impedan- 
cji mieszacza nadajnika oraz impedancji wejsciowej filtru 
kwarcowego 9 MHz. Jako mieszacz nadajnika wykorzystano 
uklad scalony US1-S042 (UL1042). Tranzystor T2 pracuje 
w ukladzie separatora-wzmacniacza sygnalu VFO. Transfor- 
matory symetryzuj^ce L16/L17 i L18/L19 sfuza do doprowa- 
dzenia sygnalu VFO do symetrycznego wejscia ukladu scalo- 
nego. Filtracji sygnalu nadajnika dokonuj^ te same filtry 
dwuobwodowe, ktore byly wykorzystywane przy odbiorze, 
z tym ze sygnal jest pobierany z uzwojen sprz^gaj^cych LI, 
L4, L7, L10, L13. Mieszacze sa przel^czane przez napi^cie 
zasilania 12 V oraz diody D2 i D3. 

Przestrajany generator pasmowy VFO (rys. 4) wykonano 
z tranzystorem polowym T3-TIS88 (BF245). Poszczegdlne 
cewki s§ przel^czane elektronicznie za pomoc^ diod D5 -f- D7. 
Na najmniejszej cz^stotliwosci pracy VFO (5 MHz) cewki 
L22 4- L25 sa polaczone szeregowo w celu uzyskania najwi^k- 
szej indukcyjnosci. Przestrajanie cz^stotliwosci odbywa si§ 
za pomoca diody pojemnosciowej D8 sterowanej napi^ciem 
z potencjometru P4-100 kO. W celu precyzyjnego ustawienia 
czQstotliwosci potencjometr ten ma przekladni§ 10:1 (HELI- 
POT). Podobnie potencjometr P3 (100 kQ) sfuzy do dokladnego 
ustawienia cz^stotliwosci przy odbiorze (RIT). Jest on zafa~ 
czany podczas odbioru za pomoca tranzystora T5. Podczas 
nadawania jest zaf^czany tranzystor T6, ktory (za pomoca 
dzielnika R25 i R26) ustala cz^stotliwosc nadawania. Dobiera- 
jac wartosc rezystora R25 mozna ustalic "zero” RIT-a, czyli 
uzyskac zgodnosc cz^stotliwosci nadawania i odbioru. 
Zakres przestrajania VFO na poszczegolnych pasmach jest 
rozny i wynosi: 10 m -500 kHz, 15 m -450 kHz, 40 m -200 kHz. 
Pasma 80 i 20 m maja dodatkowy przetacznik S5, ktorym (za 
pomoca diody D4) dolacza si^ dodatkowy kondensator C29 
w celu pokrycia calego zakresu pasma. Warto w tym miejscu 
zaznaczyc, ze taki sposob przelaczania jest najslabsza strona 
tego ukladu i kazdy moze tu wykorzystac swoje rozwiazanie 

zmiany zakresow. Nalezy kierowac sia stabil- 
noscia czestotliwosci jak i wyrownanym pozio- 
mem sygnalu wyjsciowego. W kazdym razie, 
w obwodach VFO powinny bye uzyte konden- 
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Rys. 5. Giowna cz$sc transceivera 


TIS8B 


biorze napipciem ARW za pomoc^ dio- 
dy D15, a przy nadawaniu - napipciem 
z uktadu SWR-metra za pomoc^ diody 
D16. 

Generator BFO z tranzystorem 
T13-TIS88 (BF245) sterowany rezonato- 
rami kwarcowymi X5 (9001,5 kHz) i X6 
(8998,5 kHz) pracuje przy nadawaniu jako 
generator tali nosnej. Rezonatory s$ 
przet^czane za pomocg miniaturowego 
przekaznika, np. RES10. 

Podczas pracy telegrafia (przet^cznik 
w pozycji CW) czestotliwosc generatora 
jest ustalana na 9000 kHz za pomoca 
kondensatora C126, ktory jest dot^czany 
za pomoc§ spolaryzowanej przepustowo 
diody D25. 

Podczas nadawania napipcie fali nosnej 
jest doprowadzane do modulatora diodo- 
wego D13, D14 przez uzwojenie sprzpga- 
j^ce L32. Modulator wymaga rdwnowa- 
zenia na minimum fali nosnej, co uzys- 


satory, ktore charakteryzuj^ si§ zerowym wspolczynnikiem 
temperatury. Kompensacj§ temperatury mozna uzyskac dzi$- 
ki specjalnie dobranym kondensatorom (w tym rozwi^zaniu 
jest to kondensator C34). Podobnie jak w obwodach pas- 
mowych, konstruktor zastosowat cewki VFO nawinipte na 
pierscieniowych rdzeniach ferrytowych. 

Za generatorem znajduje sip separator wykonany z tranzys- 
torem T4-TIS88 (BF245) w uktadzie wtornika zrodtowego. 
Zaleca sip zaekranowac caty uktad VFO (np. blachp ocyn- 
kowanp o grubosci 1 mm), ktorp dodatkowo mozna okleic 
warstwp styropianu o grubosci ok. 1 cm (powstanie wowczas 
tzw. "zimny termostat”). 

Gtownp czpsc transceivera, na ktorej znajduje sip filtr kwar- 
cowy SSB, wzmacniacz posr. cz., detektor, generator fali 
nosnej BFO, przedwzmacniacz m.cz., detektor ARW, modula- 
tor oraz wzmacniacz DSB przedstawiono na rys. 5. Waznp 
czpscia zarowno toru nadajnika jak i odbiornika jest filtr 
kwarcowy. Decyduje on o jakosci sygnatu nadajnika (szeroko- 
sci pasma i ttumieniu drugiej wstpgi bocznej) oraz selektyw- 
nosci odbiornika. W rozwipzaniu modelowym OZ1JU za- 
stosowat fabryczny filtr kwarcowy 9 MHz XF9A, lecz lepszy 
jest tutaj XF9B lub jego krajowy odpowiednik PP9A2 produko- 
wany przez OMIG. 

Wzmacniacz posr. cz. pracuje w uktadzie dwustopniowym 
z dwubramkowymi tranzystorami MOSFET T7, T8 - MPF120 
(40673), ktore sa objpte dziataniem uktadu automatycznej 
regulacji wzmocnienia (ARW). Detektor SSB/CW (T9) jest 
wykonany rowniez z takim samym tranzystorem dwubram- 
kowym. Na jego drug$ bramk§ jest doprowadzany sygnat 
z generatora BFO. 

Po detektorze wt^czony jest bezposrednio przedwzmacniacz 
m.cz. z niskoszumnym tranzystorem T10 - BC109. Sygnat 
m.cz. z dzielnika R48/R51, odfiltrowany za pomoc^ filtru 
R52...C65 zostaje doprowadzony do potencjometru sity dzwi§- 
ku, a nast^pnie do wzmacniacza m.cz. Bezposrednio z kolek- 
tora tranzystora T10 sygnat podlega detekcji w podwajaczu 
napiQcia D10, Dll, gdzie uzyskuje si$ napi^cie ARW, do- 
prowadzane do bramek tranzystorow wzmacniacza posr. cz. 
Im wi^ksza jest wartosc sygnatu odbieranego, tym wieksze 
ujemne napi^cie steruje bramki tranzystorow polowych 
MOSFET. 

Wzmacniacz pr^du statego S-metra pracuje z tranzystorem 
polowym T14-TIS88 (BF245), ktory jest sterowany przy od- 








kano za pomoc^ potencjometru PI i trymera C73. Mimo 
prostoty, przy doktadnym zrownowazeniu uktad zapewnia 
wyttumienie fali nosnej o okoto 45 dB. Sygnat m.cz. ze 
wzmacniacza mikrofonowego jest doprowadzany do modula- 
tora przez dtawik L31. Sygnat DSB z wyjscia modulatora jest 
wzmacniany przez tranzystor Til, a nast^pnie przez diodQ 
D12 kierowany do filtru kwarcowego, ktory usuwa zb^dn^ 
wstegQ boczna (w zaleznosci od usytuowania czestotliwosci 
fali nosnej na zboczu charakterystyki filtru). Podczas odbioru 
tranzystor T12 zwiera do masy resztki nie wyttumionej fali 
nosnej. (Cd. w nastqpnym nrze) □ 


Z zycia PZK 


€ 23 grudnia 1992 r. S^d Wojewodzki zarejestrowat statut 
PolskiegoZwi^zku Krotkofalowcow. Po uprawomocnieniu siQ, 
statut obowi^zuje wszystkich cztonkow zwi^zku. Nowy statut 
wprowadza znacz^ce zmiany we wtadzach PZK. Obecnie 
Zarz^d Glowny to prezesi lub przedstawiciele oddziatow PZK 
-I- prezydium. 

/ y * 

Od stycznia 1993 r. p^lscy k^ptkofalowcy maj^ dost^p do 
kolejnego pasma amatorskiego, tzn. 6 metrow (50^-52 MHz). 
Inaczej mowi^c, pierwszy kariat telewizyjny oddano ponownie 
amatorom. Wszystkie M sieci" kablo^e.TV, ktore zajmuj^ kanaf 
(choc nie jest on przeznaczony do tych celow), zostan^ 
narazone z winy, inwestorbw na zaktppenia w odbiorze. 

©W kazd§ niedziel^o godz. 10.30 w pasrrye 40 m na zwyktych 
odbiornikach radiowych mozna odbierac Radiowy Biuletyn 
Informacyjny, ktory jest redagowanyyfepotecznie przez Boh- 
dana D^browskiego SP5BD i Jerzego Kucharskiego SP5BLD. 


Polscy krotkofalowcy maj^, do' dyspozycji dwa polskie 

\ to m O i 1/ r • - * * 1/ r A + 1 / /\ I /% t a i i /% /% D 1 ^ 


rdtkofalowiec Polski” pod 


pisma o zasipgu krajowym: 
redakcj^ Tomasza Ciepielowskiego SP5CCC oraz ”Maga- 
zyn Krotkofalowcow QTGw redagowany przez Sylwestra 
Jarkiewicza SP2FAP. 

Blizsze informacje o dziataniach PZK mozna uzyskac 
w sekretariacie Zarz§du Gtownego Polskiego Zwi^zku 
Krotkofalowcow skr. poczt. 61, 64-100 Leszno 1 
tel /fax 0/65-209529/. R.G. 
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radiokomunikacja 



Ryszard Szygalski DF1PN 

Samozerujacy miernik wspolczynnika fall stojacej 


Wszyscy postugujacy sia tradycyjnymi SWR-metrami docenia 
zalety opisanego tu przyrzqdu. Mierzy on wspolczynnik fall 
stojacej od razu, bez koniecznosci klopotliwego kazdorazo- 
wego ustalania pelnego wychylenia miernika i ewentualnego 
przelqczania mi^dzy FWD (fala padajaca) i REF (fala odbita). 

Proponowane rozwi^zanie jest bardzo proste i niedrogie. 
Uktad moze bye dotaezony w zasadzie do dowolnego reflek- 
tometru, za£ uzyskane wyniki sa takie same, jak uzyskane za 
pomoca dodc drogich reflektometrow krzyzowych. 

Schemat urzadzenia jest przedstawiony na rys. 1. Jest to 
w zasadzie analogowy uktad mnozacy wykonany z dodd tanim 
uktadem scalonym 4200 firmy RCA. 

Realizowana przez uktad funkeja mozna opisac wg wzoru: 

I • I 

'out = ^- JL - 

'z 

w ktorym: l >; oznaeza maksymalny prad wyjsciowy. 

Prady l z i l y moga byd tylko dodatnie i powinny si§ miescid 
w zakresie od 1 /iA do 1 mA. Najlepsza liniowosc (z od- 
chyleniem <1%) uzyskuje sia jednak przy pradach wejs- 
ciowych nie przekraczajgcych 250 nfK. Wszystko to narzuca 
ograniczenia w doborze rezystorow R1 i R2. 

Proste i tanie reflektometry wykorzystuja linie sprz^zone 
pojemnosciowo (strip line) - rys. 2. Typowe napi^cia wy- 
jsciowe uzyskiwane z nich wynosza ok. 4 V przy cz^stotliwosci 
30 MHz i mocy 100 W, zatem wartosci rezystorow R1 i R2 nie 
powinny bye mniejsze niz 16 kO. Rezystancja wewn^trzna 
uzytego miernika powinna bye mniejsza niz 700 Q. 


Do sprawdzenia i wyskalowania uktadu nalezy uzyd prostego 

dzielnika z rys. 3, symulujacego SWR = 3 (srodek skali 

miernika). Przy tym miernik powinien zachowad niezmienne 

wskazania w catym zakresie regulacji potenejometru. 

Pobor pr$du przez uktad 4200 wynosi maks. 6 mA, nie jest 

wiQC szczegolnie duzy, uktad wymaga jednak zasilania row- 

niez napiQCiem ujemnym. Jak je uzyskac, ilustruje rys. 4. 

Do wspolpracy z przedstawionym na rys. 1 przyrz^dem autor 

poleca miernik SWR w uktadzie z rys. 5. Jego szczegolna 

zaleta jest brak kondensatorow kompensujacych, co osiag- 

ni^to dzi^ki zastosowaniu dwoch identycznych transformato- 

row nawini^tych na toroidalnych rdzeniach ferrytowych, np. 

typu R10 N30 \ Ich uzwojenia wtorne (oznaezone jako II) maja 

po 15 zwojow DNE 0,2. Uzwojenia pierwotne (oznaezone I), to 

przewleczone jeden raz przez srodek toroidu kawatki przewo- 

% 

du RG-58 U. Przy tym uwaga (!): ekran przewodu jest 
uziemiony tylko w jednym punkeie, tak aby spetniat funkcjQ 
ekranu elektrostatyeznego. 

Catosc mozna jeszcze uzupelnic uktadem mierzacym moc 
wyjsciowa - szczytowg (PEAK) lub skuteezna (RMS) - rys. 6. 
Dla poprawnego pomiaru SWR malejaca w funkcji cz$stot- 
liwosci sprawnosc rdzenia nie ma znaezenia, stad szerokie 
mozliwodci stosowania roznych typow rdzeni. Problem ten 
nabiera znaezenia przy pomiarze mocy i tu trzeba juz stoso- 
wad ferryty szerokopasmowe (np. F-81). □ 


* Rdzenzferrytu/ij = 4300, A L = 1760 (Siemens). Wymiary pierscienia: 
0 z = 10 mm, 0 w = 6 mm, h = 4 mm (red.) 
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Liniowe zastosowania inwerterow CMOS Cezary Rudnicki 


Jednym z podstawowych elementow rodziny cyfrowych ukta- 
dow scalonych CMOS serii MCY74 jest inwerter (schemat na 
rys.1). Zawiera on dwa tranzystory MOS, jeden z kanatem typu 
P i jeden z kanatem typu N. Napi^cia zasilaj^ce uktad scalony 
CMOS S3 oznaczone odpowiednio: napi^cie dodatnie - U DD 
i napi^cie ujemne - U ss . Wartosci napi^c mog3 bye dowolne 
pod warunkiem, ze ich roznica nie przekraeza 18 V np. 
odpowiednio + 18 V i 0 V, -f 9 V i —9 V, 4- 15 V i -3 V. Poziomy 
logiezne, wyst$pujgce na wejsciach i wyjsciach uktadow 
CMOS, S3 jednoznaezne z napi^ciami zasilaj3cymi. W stanie 
wysokim (H) na wyjsciu uktadu wyst^puje napi^cie rowne 
dodatniemu napi$ciu zasilania a w stanie niskim (L) - rowne 
napi^ciu ujemnemu. 

Przedstawiony na rys.1 schemat pot3Czenia tranzystorow 
MOS z kanatem N i z kanatem Pjest zblizony do sposobu 
pot3Czenia tranzystorow bipolarnych p-n-p i n-p-ri we wzmac- 
niaezu komplementarnym. Uktad scalony MCY74049 (4049, 
HEF4049) lub MCY74069 (4069, HEF4069) zawiera 6 inwer- 
terow, z ktorych kazdy sktada si$ z dwoch tranzystorow MOS, 
jednego z kanatem n i jednego z kanatem p. Ze wzgl^du na 
symetri§ tranzystorow, po potaezeniu jego wyjscia i wejscia 
rezystorem, czyli po wprowadzeniu ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego z wyjscia inwertera do jego wejscia, oba tranzys- 
tory zostaj3 spolaryzowane od strony wspolnego wyprowa- 
dzenia bramek napiQciem rownym potowie napi^cia wy- 
stQpuj3cego mi^dzy szynami zasilaj3cymi. 

Na rys.2 przedstawiono charakterystyki przejsciow3 inwer- 
tera z ujemnym sprz^zeniem zwrotnym zrealizowanym przy 
uzyciu rezystora o rezystaneji 2,2 MO. W takich warunkach 


inwerter jest przygotowany do pracy matosygnatowej w oto- 
czeniu srodkowego punktu charakterystyki przej§ciowej. Po 
doprowadzeniu do wejscia inwertera sygnalu zmiennego, 
jego zbocze dodatnie wytwarza zmian^ punktu pracy na 
wyjsciu w kierunku wartosci mniejszych, a zbocze ujemne 
- w kierunku wartosci wi^kszyeh. 

Wzmacniac ze z inwerterami CMOS 

Schemat ideowy inwertera CMOS z ujemnym sprz^zeniem 
zwrotnym, przewidzianego do pracy jako wzmacniacz malych 
sygnalow zmiennych, jest przedstawiony na rys.3. Wraz ze 
zwi^kszaniem amplitudy sygnatu wejsciowego, sygnat wy- 
jsciowy odksztalca si§ coraz bardziej, co jest wynikiem 
znaeznej nieliniowosci charakterystyki przejsciowej. Ponie- 
waz uklad pracuje w klasie A, pr3d pobierany ze zrodia 
zasilania ma wartosb stat3. Jezeli sygnat wejsciowy osi3ga 
warto^c rown3 napi^ciu zasilania, pr3d zasilania spada do 
zera, a uktad zachowuje si$ jak klasyczny inwerter. 
Charakterystyki cz^stotliwosciowe uktadu z otwart3 p$tl3 
sprz^zenia zwrotnego dla sktadowych zmiennych (R1 = 0), tj. 
przebieg charakterystyk wzmocnienia napi^ciowego w funkcji 
zmian cz^stotliwosci, przedstawiono na rys.4. Liniowe prze- 
noszenie sygnatow nast^puje w zakresie napi^c sygnatu 
wyjsciowego od kilku mV do okoto 1 V, niezaleznie od 
wielkosci napi^cia zasilaj3cego. Ze wzrostem napi^cia zasi- 
laj3cego obserwuje sie wzrost szerokosci przenoszonego 
pasma. Przy napi^ciu zasilania rownym 15 V uktad przenosi 
liniowo sygnaty o cz^stotliwosciach do okoto 100 kHz. 

Poszerzenie pasma przenoszenia mozna 
uzyskac po wprowadzeniu ujemnego 
sprzQzenia zwrotnego dla sygnatow 
zmiennych. Uktad z rys.3 z rezystorem R1 
= 22 kH, przy napi^ciu zasilania rownym 
15 V, przenosi liniowo sygnaty o cz^stot- 
liwosciach do 3 MHz i amplitudzie do 
1,5 V, a jego wzmocnienie napi^ciowe 
wynosi 40dB. 

Lahcuchowe pot3czenie kilku inwerterow 
w sposob przedstawiony na rys.5 
umozliwia wykonanie wzmacniacza 
o wi^kszym wzmocnieniu napi^ciowym 
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Rys.1. Schemat inwertera CMOS. 
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Rys.3. Schemat inwertera CMOS 
z ujemnym sprz^zeniem zwrotnym 
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Charakterystyki cz^stotliwosciowe 
inwertera CMOS 


Rys.5. Schemat wzmacniacza 
o duzej statosci wzmocnienia 
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oraz o wi^kszej stalosci i dokladnosci wzmocnienia. 
Inwerter CMOS pracuj^cy jako wzmacniacz moze bye z powo- 
dzeniem stosowany jako bufor wyjsciowy wzmacniacza ope- 
racyjnego matej mocy. Wzmacniacze takie obci^zone nad- 
miernie reaguj^ ograniczeniem dynamiki sygnatu wyjsciowe- 
go. Dotaczenie inwertera CMOS o wielkiej rezystaneji wejs- 
ciowej do wyjscia takiego wzmacniacza powoduje, ze pracuje 
on praktyeznie bez obciazenia, z peln^ dynamik^. Przyktad 
takiego rozwi^zania jest przedstawiony na rys.6. Inwerter jest 
zasilany symetryeznie ± 1,5 V. 

Pojedynczy inwerter moze bye obci§zony przy zasilaniu 
15 V pr^dem 6 mA zarowno wptywaj^cym do jak i wy- 
plywaj^cym z wyjscia. W celu zwi^kszenia wydajnosci pr^do- 
wej inwertery mog^ bye taezone rdwnolegle. Zamiast inwer- 
terow mog^ bye stosowane bramki CMOS z kilkoma wejs- 
ciami, ktore powinny bye pof^ezone razem. Pozostawienie 
jednego wolnego wejscia bramki CMOS pracuj^cej jako 
wzmacniacz umozliwia sterowanie z tego wejscia pracg 
wzmacniacza. 

Uklady generacyjne z inwerterami CMOS 

Uktady scalone CMOS s$ cz^sto stosowane do generaeji 
przebiegow sinusoidalnych i prostokatnych. Charakteryzuj^ 
sie wieloma cennymi zaletami, m. in.: 

- pewnosci^ startu, 

- statosci^ parametrow przy zmianach napi^cia zasilania, 

- mozliwosci^ pracy w szerokim zakresie napi^c zasilania, 


- mozliwosci^ pracy w szerokim zakresie cz^stotliwosci, od 
kilku kHz do kilku MHz, 

- malym poborem mocy, 

-tatwosci^ wspotpracy z innymi elementami, wt^czajac w to 
uktady scalone TTL. 

Na rys.7 przedstawiono schemat generatora RC, ktory sktada 
si§ z trzech inwerterow CMOS lub innych elementow od- 
wracaj^cych faz§ sygnatu. Wspotczynnik wypetnienia fali 
prostok^tnej, generowanej w uktadzie, wynosi okolo 50%, 
a jej okres wyraza si^ zaleznosci^: 

T = 2*CR1[0,405*R2/(R1 H-R2) + 0,693] 
lub w prostszej formie: 

T = 2C[0,405 R1,2 + 0,693-RI] 
w ktorej R1, R2 - wypadkowa rezystaneja rownoleglego 
pol^czenia R1 i R2. 

Powyzsza zaleznosc moze bye dalej uproszczona po spel- 
nieniu dodatkowych warunkow: 

gdy R1 = R2 = R T = 1,788-C R 

gdy R1 > >R2 T = 1,295-CRI 

gdy R1 < <R2 T = 2.197 C R2 

Schemat prostszego, a cz^sto stosowanego generatora, 
przedstawiono na rys.8. Generator zawiera tylko dwa inwer- 
tery lub dwie bramki CMOS lub jeden inwerter i jedn$ bramkQ. 
Wad$ uktadu jest mata pewnosc wzbudzenia drgah przy 
malych pojemnosciach kondensatora Cl. Uktad ten - podob- 
nie jak poprzedni, wytwarza przebieg o wspotezynniku wypet- 
nienia okoto 50% i amplitudzie rownej napi^ciu zasilania. 



Rys.6. Inwerter jako bufor wzmacniacza operacyjnego. 
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Rys.8. Schemat generatora z dwoma inwerterami CMOS 
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Rys.10. Generator sinusoidalny z obwodem rezonansowym 
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Rys.9. Schemat generatora impulsow prostokatnych 


Inne wartosci wspotezynnika wypelnienia mozna uzyskac 
drog$ modyfikaeji uktadu. 

Generator przedstawiony na rys.9 wytwarza fal$ prostok^tn^ 
o wspotezynniku wypetnienia zaleznym od stosunku rezystan- 
eji R2 i R3. Przy warto&ciach elementow podanych na schema- 
cie uktad generuje impulsy prostokgtne o czasie trwania okoto 
2 ms powtarzane co 10 ms. Zastosowanie dwuwejsciowych 
bramek NAND umozliwito wykorzystanie jednego wejscia do 
wyzwalania generatora. 

Bramka lub inwerter CMOS mog^ bye wykorzystane do 
budowy generatora sinusoidalnego z obwodem rezonanso- 
wym w petli sprzQzenia zwrotnego (rys.10). Bramka B1 jest 
elementem czynnym uktadu generacyjnego a bramka B2 petni 

Cd. na str. 42 
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Odbiornik satelitarny Grundig STR 12 (1) Seweryn Kobylihski 


Odbiorniki satelitarne naleza do sprz^fu powszechnego uzyt- 
ku o duzym stopniu zlozonosci, zarowno pod wzgl^dem zasad 
dzialania jak i szczegolowych rozwicjzari ukladowych. Ze- 
wnetrznie sprawiaja wrazenie urzadzeri malo skomplikowa- 
nych, male I lekkie dzieki zastosowaniu miniaturowych 
podzespolow, ukladow scalonych duzej skall integracji i mon- 
tazu powierzchniowego. 

Odbiornik STR 12 jest podstawowym odbiornikiem satelitar- 
nym, produkowanym przez firm$ Grundig. S3 takze produko- 
wane bardziej skomplikowane wersje z tej samej rodziny: STR 
212 z dodatkow^ grafik^ na ekranie telewizora oraz STR 300 
umozliwiajgcy dol^czenie obrotowej anteny. 


Dane techniczne 

Zakres cz^stotliwosci wejsciowych: 

950 -r 1750 MHz 

Czutosc: 

-60 dBm (0,4 mV) 

Liczba niezaleznych wejSd: 

2 (programowane) 

Skok czestotliwoSci syntezera: 
- zgrubny 

8 MHz (100 kanalow) 

- dokladny 

125 kHz 

Zakres ARCz: 

±7 MHz 

Pojemnosd programatora: 

99 programow 

SzerokoSc pasma p.cz. wizji: 

24/16 MHz (programowana) 

SzerokoSd pasma p.cz. fonii: 

160/280 kHz (programowana) 

Zakres podnoSnych fonii: 

5,00-9,99 MHz (co 10 kHz) 

Deemfaza fonii: 

62 f.is lub J 17 lub Panda 1 

Typy polaryzatorow: 

mechaniczny, magnetyczny 

Gniazda wyjsciowe: 
- telewizyjne kanal 

lub zintegrowany 
TV od 24 do 40 

- wizyjne 4- foniczne 

Eurozl^cze 21 stykbw 

- stereofoniczne 

2 x Cinch 

- odbiornika radiofonii cyfrowej 

480 MHz (II p.cz.) 

- dekodera wizji i D2-MAC 

subminiaturowe D 

- dodatkowego przel^cznika 

0/12 V (programowane) 

- miernika poziomu sygnalu 

0-2V 

Zasilanie: 

220 V ±10%. 28 W 

Wymiary: 

32x7,2x27,5 cm 


Opis budowy 

Schemat blokowy odbiornika jest przedstawiony na rys. 1 
Poszczegolne bloki odbiornika s^ ze sob3 pot^czone wielo- 
przewodow^ magistral^ analogowo-cyfrow^. 

Konstrukcyjnie odbiornik satelitarny sklada si$ z plyty glow- 
nej, na ktbrej umieszczono bloki: mikroprocesora, zasilacza 
i fonii. W plyt$ gtown^ S3 wstawiane bloki: modulu wizji, 
modulatora wizji, demodulatora fonii i glowicy odbiornika 
satelitarnego. 

Glowica odbiornika satelitarnego 

Na wejsciu glowicy (rys. 2) umieszczono przel^cznik wejsb 
antenowych wykonany z diodami przet^czaj^cymi typu p-i-n. 
Do polaryzacji diod sluzy napi^cie przyktadane do koricowki 
28 gtowicy. Gdy napi$cie to wynosi +5 V, przewodza diody 
D2171, D2173 i czynne jest wejScie ANTI. Jezeli napi^cie jest 
rowne -5 V, przewodz^ diody D2174, D2178 i czynne jest 
wejscie ANT2. 

Za przelgcznikiem znajduje si$ jednostopniowy wzmacniacz 
selektywny wykonany z dwubramkowym tranzystorem polo- 
wym z arsenku galu - CF739S. Wzmacniacz ten jest prze- 
strajany w zakresie cz^stotliwosci 950+1750 MHz za pomoca 
diod BB811 o zmiennej pojemnosci, przy czym na wejsciu 


tranzystora znajduje si§ filtr jednoobwodowy, a na wyj^ciu 
- dwuobwodowy filtr pasmowy. Nast^pnym stopniem jest 
mieszacz wykonany z tranzystorem zf^czowym T9104 
(BF775). Do bazy tego tranzystora jest takze doprowadzony 
sygnal z generatora lokalnego, wykonanego z tranzystorami 
T2121 i T2124. Zasadniczy generator jest wykonany z tranzys- 
torem T2121, z obwodem rezonansowym dol§czonym mi^dzy 
bazQ tranzystora i masQ. Obwod rezonansowy sktada si^ 
z dwoch diod D2116 i D2114 o zmiennej pojemnosci oraz 
indukcyjnosci w postaci szerokiej Sciezki na laminacie. Gene- 
rator jest przestrajany w zakresie cz$stot!iwosci 14304-2230 
MHz. Tranzystor T2124 spefnia funkcje wzmacniacza-separa- 
tora sygnatu generatora lokalnego. W mieszaczu i generato- 
rze lokalnym zastosowano tranzystory mikrofalowe BFR92A 
i BF 775 o cz^stotliwosci granicznej 5 GHz. 

Do stabilizacji cz^stotliwosci generatora sluzy uktad z p^tl^ 
PLL. Sygnat z generatora jest wzmiacniany za pomocg 
tranzystora T2131, a nast^pnie jego cz^stotliwosb jest dzielo- 
na przez 2 w ukladzie scalonym US2130, o cz^stotliwosci 
granicznej 2,4 GHz. Sygnal o cz^stotliwoSci 715 + 1115 MHz 
jest doprowadzony do ukladu scalonego US2140 (U6204). 
Uklad ten, o cz^stotliwosci granicznej 1300 MHz, zawiera 
komplet dzielnikow cz^stotliwosci, generator kwarcowy, dete- 
ktor fazy oraz pami^d cyfrow^. Dane o poz^danej w danej 
chwili cz^stotliwosci s$ wprowadzane do ukladu scalonego 
szeregowo, z wykorzystaniem magistrali l 2 C (szyny SCL 
i SDA). Dane te sluzg do ustawienia wlaSciwego stopnia 
podzialu w dzielniku cz^stotliwoSci. Cz^stotliwoSc z jednego 
dzielnika cz^stotliwosci jest porownywana w detektorze fazy 
z sygnalem wzorcowym, otrzymywanym z generatora kwar- 
cowego 4 MHz (po podzieleniu przez 2 9 ). W rezultacie 
porownania otrzymuje si^ napi^cie bl^du, ktore sluzy do 
precyzyjnego dostrajania generatora lokalnego. 

Za mieszaczem w gtowicy znajduje siQ wzmacniacz II p.cz. 
(480 MHz). Wykonano go z dwoma tranzystorami polowymi 
BF998. We wzmacniaczu tym wystQpujg dwa dwuobwodowe 
filtry pasmowe LC. Drugi z tych filtrow ma regulowan^ 
szerokosb pasma, 24 lub 16 MHz, zmieniang przez dol^czanie 
do obwodu rezonansowego dodatkowego kondensatora 
C9181, co nast^puje po spolaryzowaniu w kierunku przewo- 
dzenia diod D9198 i D9182. Zastosowany w glowicy filtr p.cz. 
jest bardzo prosty, odznacza si$ w^skim pasmem, co zapew- 
nia korzystny stosunek sygnatu do szumow. Filtr ten ma mal^ 
selektywnosc, a wprowadzane przez niego znieksztalcenia, 
wynikajgce z w^skiego pasma, sq kompensowane w nast^p- 
nych stopniach: ograniczniku i demodulatorze. Szerokosb 
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Rys. 2. Schemat gtowicy odbiornika satelitarnego 
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NOWOSCI 



Miniplyta 
kompakto wa 



Cezary RUDNICKI 


Dzwi^k o jakosci plyty kompaktowej -ta- 
kie okreslenie uzywane jest bardzo cz§s- 
to do wysokiej jakosci odtwarzanych 
dzwiQkow, np. transmitowanych w radio- 
fonii cyfrowej lub uzyskiwanych z kart 
akustycznych w komputerach, dost^p- 
nych jednak waskiemu gronu specjalis- 
tow. Przebojem ma byd mozliwodd uzys- 
kiwania tej jakosci z urz^dzenia przenos- 
nego, a nawet kieszonkowego, podob- 
nego do walkmana (rys.1). To b^dzie cos, 
co wstrz^snie calym swiatem fanow mu- 
zyki. A b^dzie tym miniplyta kompaktowa 
- MD (MiniDisc). Odtwarzacz MD b^dzie 
mial wszystkie cechy odtwarzacza CD, 
a wi§c: cyfrowy dzwi^k wysokiej jakosci, 
szybki dostep do poszczegolnych utwo- 
row nagranych na plycie i male rozmiary. 
Ponadto, firma Sony obiecuje, ze na ja- 
kodd odtwarzania plyt nie bed$ mialy 
wplywu drgania i wstrz^sy. Zgodnie 
z wczesniejszymi zapowiedziami wpro- 
wadzono dwa warianty miniplyt; optycz- 
ne do odtwarzania i magneto-optyczne 
do zapisu i odtwarzania. Miniplyty op- 
tyczne s§ wytwarzane w fabrykach firmy 
Sony na catym swiecie. Nowy przebdj 
rynkowy znalazl sie w sprzedazy w Japo- 
nii w listopadzie ubieglego roku, a w Po- 
Isce w lutym br. 

Dwa lata temu w firmie Sony Music Enter- 
tainment powolano zespoly, ktore zapro- 
jektowaly kasety (obudowy) na miniplyty. 
Przygotowano ponad 150 wzorow, z kto- 
rych wybrano 10 najlepszych i wykonano 
10 modeli. Modele zostaly przekazane do 
przetestowania przez 180 uzytkownikow. 
Wyniki tych testow daly podstawy do 
ostatecznego okreslenia ksztaltu, roz- 
miarow i funkcjonalnosci obudowy. Mie- 
sci ona w sobie miniplyty i broszurk§ (np. 
teksty piosenek). Jest wykonana z dwoch 
elementow plastykowych, co czyni j§ ta- 
nia i latw$ w produkcji. 


Zasada odczytu i zapisu 

Uklad odczytuj^cy miniplyty (rys.2) jest 
uniwersalny, jego laserowa glowica 
przystosowana jest do odczytu zardwno 
zapisu optycznego jak i magneto-optycz- 
nego. Sygnaly na miniplycie optycznej sa 
zapisane w postaci wybrzuszen i zagl§- 
bieh na powierzchni, zwanych pitami. 
Zasada odczytu miniplyty (MD) jest iden- 
tyczna jak standardowej plyty kompak- 
towej (CD). Strumieh promieniowania 
z lasera, o mocy okolo 0,5 mW, jest 
skupiony w obiektywie tak, ze w miejscu 
padania tworzy plamke o srednicy okolo 
1 mikrometra. Strumien promieni trafia- 
j^cy w plaskie elementy powierzchni jest 
odbijany i powraca do obiektywu, nato- 
miast strumien padaj^cy na zagl^bienie 
(ktorego wymiary s^ mniejsze od dlugo- 
sci tali promieniowania) jest rozpraszany 
i jedynie znikoma jego cz$&c powraca do 


obiektywu. Tym sposobem, moc promie- 
niowania, ktore powraca do obiektywu 
okre&la obecnoSc lub nieobecnosc za- 
gl^bien. Wewn^trz obiektywu znajduje 
siQ zespol pryzmatow polaryzuj^cych. 
Zestaw jest przezroczysty dla strumienia 
promieniowania wejsciowego a dla pro- 
mieniowania odbitego jest lustrem, 
a wi§c kieruje promieniowanie do foto- 
detektora. Sygnat wyjsciowy fotodetek- 
tora jest proporcjonalny do mocy tego 
promieniowania. 

Inaczej dokonuje si$ zapisu na mini- 
plytach magneto-optycznych. Zapis pole- 
ga na zmianie kierunku polaryzacji cz^s- 
tek w warstwie magnetycznej. Zasady 
magneto-optycznej rejestracji sygnalow 
byly przedstawione w numerze 7/92 na- 
szego miesiecznika. 

Do odtwarzania zapisanych sygnalow 
stosuje sie odpowiednio slabszy (nie po- 


woduj^cy nagrzewania plyty) skupiony 
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strumien promieniowania laserowego. 
Strumien jest skierowany na elementy 
zapisu i odbija si§. K^t skr^cenia plasz- 
czyzny polaryzacji promieniowania od- 
bitego jest dodatni lub ujemny, zaleznie 
od polaryzacji magnetycznej odbijaj^ce- 
go punktu. W glowicy odtwarzacza MD 
nastQpuje modulacja strumienia promie- 
niowania. Nast§pnie strumien jest kiero- 
wany do fotodetektorow i jest przetwa- 
rzany na sygnaly elektryczne. S3 dwa 
fotodetektory, do ktorych doprowadzane 
S3 dwa strumienie promieniowania. Jak 
pokazano na rysunku 2, z uktadu roz- 
dzielaj^cego wychodza dwa strumienie, 
jeden z nich jest zwi^zany z promienio- 
waniem o dodatnim k^cie skr^cenia pla- 
szczyzny polaryzacji a drugi z cz$dci3 
promieniowania o k^cie ujemnym. Dwa 
fotodetektory daja sygnaly proporcjonal- 
ne do mocy padaj^cego na nie promie- 
niowania. Poniewaz znaki katow skr$ce- 
nia polaryzacji sa przeciwne, to do od- 
tworzenia sygnalu oryginalnego niezb§- 
dne jest zastosowanie wzmacniacza roz- 
nicowego. 

Odpornosc na wstrz^sy 

W celu uzyskania odpornosci urzgdzenia 
odczytujacego na drgania i wstrz^sy za- 
stosowano specjalny uklad pamieciowy 
wykorzystujacy pewne elementy techniki 
cyfrowego przetwarzania sygnaldw 
(rys.3). 

Odczyt danych z plyty nast$puje z szyb- 
koscia 1.4M bitow na sekund^ i z taka 
szybkoscia jest ladowany pomocniczy 
uklad pamigciowy. Natomiast dekoder 
"odbiera'’ z pami$ci i na biez^co prze- 
twarza strumien danych z szybkosci^ tyl- 
ko 0.3M bitow na sekundQ. Powstaj^ca 
nadwyzka danych jest spi$trzana w pa- 
mieci i tworzy zbior zapasowy. Dane z te- 
go zbioru S3 wykorzystywane wowczas, 
gdy doplyw prawidtowych danych do de- 
kodera jest zaklocony, np. w wyniku 
wstrz3Sow, wykrywanych specjalnym 
czujnikiem. W takiej sytuacji dane S3 czer- 
pane z pamiQci (nie zauwaza si$ przerwy 
w doplywie danych. W przypadku zastoso- 
wania pami^ci 0 pojemnosci 1M bitbw 
- zapas danych wystarcza na 3 sekundy 
bezbtednego odtwarzania muzyki. Odczyt 
danych z plyty a wi$c tadowanie pami^ci 
nastepuje z szybkosci3 znacznie wieksz3 
niz odbibr i w pewnym momencie moze 
nast3pic przepelnienie pami^ci3. Aby te- 
mu zapobiec, z chwil3 zapetnienia pami§- 
ci do 1M bitow nastepuje czasowe za- 
trzymanie odczytu. Jego wznowienie na- 
st^puje wowczas, gdy pami^d zostanie 
cz^dciowo roziadowana. □ 
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Kodowanie i dekodowanie sygnalow od- 
bywa si$ na tych samych zasadach og6l- 
nych, co w innych akustycznych syste- 
mach cyfrowych. Technika przetwarza- 
nia analogowo-cyfrowego i cyfrowo-ana- 
logowego, detekcja i korekcja bledow, 
modulacja i demodulacja kanalowa s$ 
zoptymalizowane pod k^tem DCC. Nato- 
miast inny jest sposob kodowania 
cyfrowego. Jest to precyzyjne kodowanie 
adaptacyjne (Precision Adaptive Sub-Co- 
ding), w skrocie PASC, umozliwiaj§ce 
skuteczn^ rejestracj^ dzwi^kow przy wy- 
korzystaniu wlasciwosci sluchu. 
Czlowiek slyszy dzwieki powyzej pew- 
nego poziomu, zwanego progiem slysza- 
Inosci, ktory jest zalezny od czestotliwo- 
sci tonu i od indywidualnych wlasciwosci 
sluchu (rys.1). Oznacza to, ze wystarczy 
zarejestrowac tylko dzwieki lez^ce powy- 
zej tego poziomu. Ponadto, silne tony 
mog^ przeslaniac (maskowad) slabsze 
tony w ich sasiedztwie, a zatem te slab- 
sze rowniez mog^ bye nie uwzgl^dniane 
przy zapisie. Tym sposobem, dzi$ki ko- 
dowaniu PASC osiqga si$ skuteczn^ re- 
jestraeje dzwi^kow, przy zapisie czwar- 
tej cz$sci bitow, niezb^dnych do pelnego 
zapisu dzwi^kow. 

Jak pracuje koder PASC? 

Procesor PASC ustala najpierw dynami- 
czny prog slyszalnodci. Do realizaeji tej 
funkcji, dzieli widmo cz^stotliwosciowe 
sygnaiu akustyeznego na 32 pasma o ro- 
wnej szerokosci. Nast$pnie, na podsta- 
wie pomiaru stosunku poziomu sygnaiu 
w kazdym z pasm do pasm s^siednich, 
oblieza progi maskowania dla kazdego 
z pasm. Sygnaly w poszczegolnych pas- 
mach, o wartosciach powyzej dynamicz- 
nego progu slyszalnosci, sg kodowane 
cyfrowo z rozdzielczoscig zalezna od ich 
amplitudy. Sygnaly w poszczegolnych 
pasmach lezgee ponizej progu dynami- 
cznego sg wytlumiane i nie podlegajg 
kodowaniu. 

Kodowanie PASC wykorzystuje repre- 
zentaejg zmienno-przecinkowg liezb. 
Wyraza ona wartosc chwilowg kazdej 
probki jako dwa skladniki, wykladnik lub 
wspolczynnik skali i mantyse lub roz- 
dzielczosc. Mantysa pomnozona przez 
wspolczynnik skali wyraza zmierzong 


wartosd probki. Wartosb probki, rowna 
np. 50 moze byd wyrazona jako wspol- 
czynnik skali rowny 100 i mantysa rowna 
0.5. Dlugosc mantysy jest okreslona 
przez poziom kwantyzacji przyporzgdko- 
wany do probki. Zalezy on od amplitudy 
prdbki powyzej progu, szybkodci zmian 
ksztaltu sygnaiu i osi^galnej pojemnosci 
danych. Dlugodd mantysy jest zmienna 
i wynosi od 2 do 15 bitow. Jezeli sygnal 
akustyezny zmienia si^ wolno w porow- 
naniu z szybkosci^ probkowania, to zaro- 
wno poziom maskowania i wspolczynnik 
skali sa obliczane nie jednorazowo dla 
kazdej prdbki ale dla kazdej grupy 12 
probek tworz^cych ramk^ PASC. Liczba 
bitow informacyjnych mantysy zmienia 
si§ od probki do probki, zaleznie od 
poziomu kwantyzacji. Ten proces, zwany 
alokaeja adaptacyjna, optymalizuje roz- 
dzielczodc probek stosownie do dyspo- 
nowanej pojemnodci pami^ci danych. 
Zmiennoprzecinkow^ reprezentacj^ 
liezb i alokaejg adaptacyjna znakomicie 
usprawniaj^ skuteeznose kodowania 
osi^gana przez PASC. 

Metoda kodowania PASC jest ci§gle dos- 
konalona. Krytyczne parametry, takie jak 
wymiary ramki PASC, rozdzielczosc i za- 
kres oraz wymiar kroku wspotezynnika 
skali zostaly okreslone na podstawie eks- 
tensywnych testow sluchowych pod ka- 
tem optymalizaeji wlasciwosci akustycz- 
nych. W rezultacie uzyskano jakosc 
dzwi^ku rowna jakosci plyty kompakto- 
wej. Co wi^cej. reprezentaeja zmienno- 
przecinkowa pozwolila na podwyzszenie 
jakosci dzwieku cyfrowego, a nawet 
zwiekszenie jego dynamiki. 

Kodowanie 

Sygnaly DCC sa nagrywane na dziewi^- 
ciu rownoleglych sciezkach tasmy umie- 
szczonej w kasecie. Osiem sciezek ”glo- 
wnych danych” zawiera wszystkie zako- 
dowane dane PASC, dane dotycz^ce ko- 
rekcji bl^dow i informaeje systemowe. 
Dziewiata sciezka zawiera dane pomoc- 
nicze zawieraj^ce informaeje czasowe 
i informaeje o sciezkach, podobnie jak na 
plycie kompaktowej, z dodatkowymi zna- 
cznikami tasmy dla ulatwienia obslugi. 
Znaczniki startowe, na przyklad, ulatwia- 
j^ dost^p do sciezek. podezas gdy znacz- 


niki rewersyjne mog^ bye wykorzystywa- 
ne do in icjacj i autorewersu. Dane pomoc- 
nicze moga bye ci^gle odezytywane 
w czasie szybkiego przeszukiwania, 
w celu przyspieszenia i ulatwienia tej 
operaeji. 

Wszystkie dane na tasmie s§ zebrane 
w grupy danych TF (Tape Frames), od- 
dzielone od siebie szczelinami miedzy- 
grupowymi IFG (Inter-Frame Gaps). Dlu- 
gosci czasowe kolejnych IFG moga nie- 
znaeznie roznic sie pomi^dzy sob^, ulat- 
wia to przystosowanie tych odchylek do 
cz§stotliwo§ci probkowania w czasie za- 
pisu, rowniez pomaga w lokalizaeji punk- 
tu startowego. 

Kazda grupa danych (TUF) w DCC zawie- 
ra 12 288 bajtow informacyjnych, nie 
licz^c danych do synchronizacji. Dane 
PASC zajrnuj^ 8192 bajty a informaeje 
systemowe 128 bajtow. Dane PASC s$ 


Rys. 1. Slyszalnosc dzwi^kow 

a - prog slyszalnoSci 

b - Slaby sygnal A jest slyszalny 

c - Silny syqnal B maskuje (zaglusza) sygnal 

A, ktory w obecnoSci sygnaiu B nie musi bye 

rejestrowany 
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rozrzucone w szachownic$, co zwi^ksza 
odpornosc systemu na zaniki odczytu. Jest 
to technlka podobna do techniki prze- 
platania, stosowanej w CD, z ta roznic^, ze 
szachownica jest roztozona wewn^trz po- 
jedynczych grup danych. Informacje sys- 
temowe zawieraj3 dane dla tekstowego 
wyswietlacza komunikatdw, jak rdwniez do 
identyfikacji takich czynnikow, jak prawo 
kopiowania i rodzaj tasmy. 

Pozostate 3968 bajtow zawiera 40-50% 
informacji nadmiarowych stuz^cych de- 
tekcji bl$dow i korekcji. Kod CIRC 
(Cross-Interleaved Reed-Salomon Code) 
zabezpiecza gtowne dane przed bl^dami 
przypadkowymi i grupowymi. Dwie wars- 
twy danych CIRC S3 rozrzucone po osmiu 


sciezkach danych glownych. Korekcja 
bl^dow umozliwia korekcja zanikow od- 
czytu zwi^zanych ze zniszczeniem wars- 
twy magnetycznej na drednicy do 1,45 
mm, catkowicie obejmuj^cych wszystkie 
osiem sciezek. 

Optymalizacja detekcji bitow przejdcio- 
wych w czasie odczytu sygnatu DCC jest 
precyzyjnie korygowana, stosownie do 
parametrow medium. Jest to realizowa- 
ne przez modulacj§ ”8 do 10’\ ktora 
przetwarza bajty (stowa 8-bitowe) na wol- 
ne od sktadowej statej (DC) 10-bitowe 
symbole do zapisu. Proces jest porow- 
nywalny z modulacjg EFM (Eight to Four- 
teen Modulation) stosowan^ w plytach 
kompaktowych. 


Wyswietlanie informacji 
dodatkowych 

Nagrane kasety DCC zawieraja wiele 
roznego rodzaju informacji tekstowych, 
ktore mog3 byd wydwietlane na ekranie 
urzadzenia odtwarzaj^cego, na ekranie 
wspotpracuj^cego sterownika bezprze- 
wodowego lub na monitorze telewi- 
zyjnym. 

Informacje tekstowe (Text Mode Infor- 
mation) s^ zorganizowane w formie ko- 
munikatow. Na tasmie mozna umiedcid 
maksymalnie 255 roznych komunikatdw. 
Dostarczaja one informacji takich jak: 

- tytul albumu, 

- lista tytutow utworow, 

- nazwiska wykonawcow na kazdej 
sciezce, 

- teksty utworow, ktore mog3 byd wy - 
swietlane synchronicznie z muzyk^. 

Na rysunku 2widocznes3 dane wydwie- 
tlane na ekranach odtwarzaczy DCC. S3 
to bardzo interesuj3ce i uzyteczne infor- 
macje, co jest unikaln3 wtasciwodci3 te- 
chniki DCC. Dane te, aczkolwiek zapisa- 
ne na tasmie, nie musz3 byd wydwiet- 
lane; w najprostszych odtwarzaczach 
o formie popularnego walkmana informa- 
cje dodatkowe nie S3 wyswietlane. 
Komunikaty mog3 byd zapisywane na 
tasmie w siedmiu j^zykach, umozliwiaj3C 
stuchaczom stosowny wybdr. Do wy- 
dwietlania komunikatdw stosuje si^ pro- 
st3 grafike, kilka krojow czcionek, 16 
kolordw I efekty wizualne, takie jak np. 
przewijanie tekstu. Tekst moze byd wy- 
swietlany w jednym z trzech formatdw: 

- 1 linia o 12 znakach, 

- 2 linie po 40 znakow, 

- 21 linii po 40 znakow. 

Przemyslowe nagrywanie kaset 

Technika DCC, bed3ca pof3czeniem ka- 
sety kompakt z cyfrowym dzwiekiem, 
korzysta z dorobku obu tych technik. Jest 
to szczegdlnie widoczne w procesie wy- 
twarzania kaset nagranych (przemysto- 
wego kopiowania kaset). Szybkodd ko- 
piowania jest, podobnie jak w przypadku 
pfyt kompaktowych (CD), 64 razy wi$ksza 
od szybkodci odtwarzania, korzysta sie 
z tego samego systemu urz3dzen nad- 
rz^dnych (master) i podrz^dnych (slave). 
Wykorzystuje si^ specjalnie opracowane 
gtowice do szybkiego kopiowania. 

Nowy system, utworzony na podstawie 
sprawdzonej techniki, moze byd urzeczy- 
wistniony z minimalnymi trudnodciami 
pocz3tkowymi. Droga do nowego re- 
pertuaru nagrywanych kaset DCC jest 
otwarta. □ 
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Trwajsj wciqz poszukiwania doskonal- 
szych systemow stereofonicznych, ktore 
umozliwialyby tworzenie przestrzenne- 
go obrazu dzwiekowego. Do takich sys- 
temow naleza: system ambisonic oraz 
system ortofonii. 

Rozpowszechniony obecnie system ste- 
reofonii dwukanafowej nie daje slucha- 
czowi dzwi$ku takiego, jaki slyszafby 
w miejscu jego powstawania, np. w sali 
koncertowej. Stereofonia ta umozliwia 
giownie lokalizowanie poszczegolnych 
pozornych zrode! dzwi$ku na linii prze- 
biegaj^cej mi§dzy lewym i prawym glod- 
nikiem. Tak$ stereofonia mozna okreslid 
jako jednowymiarowa. Wielk^, nieudan^ 
zresztg prob^ udoskonalenia stereofonii 
byla kwadrofonia - stereofonia cztero- 
kanatowa. 



Zestaw mikrofonow 





r 


Tory 

przesy'towe 


Matryca 




si 


/// /////// /////// /\ 
Miejsce dobrego ^ [Y] 

y//A odstuchu '///A ^ 

^ 4_ 

S’ G+osnikt 




Bolesiaw URBANSKI 


u 


RZENNA 


W opracowywanych wspoiczesnie no- 
wych systemach stereofonii probuje si$ 
odtworzyc w pomieszczeniu odslucho- 
wym pole dzwi^kowe takie, jakie wy- 
st$puje tam w oryginale. Sluchacz znaj- 
duj^cy si$ w takim polu dzwi$kowym 
moze lokalizowad pozorne zrodta dzwi§- 
ku w przestrzeni, okreSlaj^c poprawnie 
kierunki i odlegiodci. Takie odtwarzanie 
mozna by zrealizowac stosuj^c, w miejs- 
cu powstawania dzwi$ku oryginalnego, 
nieskohczenie wielk^ liczb§ mikrofonow 
kierunkowych umieszczonych na powie- 
rzchni kuli i skierowanych we wszystkich 
kierunkach. Mikrofony te powinny bye 
poi^ezone z tak$ sam^ liezbg glosnikow 
(rozmieszczonych na powierzchni duzej 
kuli), promieniuj^cych dzwiQki w kierun- 
ku jej srodka, w ktorym znajdowafby siQ 
sJuchacz. Ten teoretyezny model syste- 
mu nie moze byd zrealizowany bez od- 
powiedniego uproszczenia. 

Systemy realizujcjce w pewnym stopniu 
koncepcjQ stereofonii przestrzennej 
(dwuwymiarowej i trojwymiarowej) no- 
sz^ nazwy: ambisonic i ortofonia. W sys- 
temach tych S3 stosowane zestawy koin- 
cydencyjne czterech mikrofonow kierun- 
kowych, cztery tory przesylowe, odpo- 
wiednie matryce do otrzymania dodat- 
kowych sygnatow oraz osiem, dwanascie 


lub wi^cej glosnikow. Schernat ogolny 
takich systemow jest przedstawiony na 
rys. 1. 

W systemie ambisonic stosuje si$ cztery 
mikrofony o charakterystyce kardioidal- 
nej, rozmieszczone na czteroscianie. 

W systemie ortofonii stosuje sie? dwa 
rozne mikrofony stereofoniezne (rys. 3). 
Pierwszy zestaw skfada siq z mikrofonu 
o charakterystyce kulistej (Ml) i mikro- 
fonu o charakterystyce osemkowej (M2). 
Jest on ustawiony poziomo tak, aby mik- 
rofon o charakterystyce osemkowej od- 
bieraf najlepiej dzwi^ki z kierunkow go- 
ra-dol. Drugi zestaw ma dwa mikrofony 

0 charakterystyce osemkowej (M3 i M4) 
umieszczone tak. ze najlepiej odbieraj^ 
dzwieki naplywaj^ce pod k^tem 45° 
wzgl^dem ptaszczyzny poziomej. Sygna- 
ly z czterecti mikrofonow sg doprowadzo- 
ne do matrycy, w ktorej sumuje si^ je 

1 odejmuje w odpowiednim stosunku, 
otrzymuj^c dodatkowe sygnaly do zasila- 
nia glosnikow w pomieszczeniu odslu- 
chowym. 

W systemie stereofonii dwuwymiarowej, 
wytwarzaj^cej dzwi^k dookolny w plasz- 
czyzme poziomej, stosuje s\$ tylko trzy 
mikrofony (Ml, M3 i M4), trzy tory przesy- 
fowe i matrycy umozliwiaj^ccj otrzyma- 
nle sygnalow do zasilama « glosnikow, 



Rys. 1. Ogolny schema! systemu ambisonic 5 

i systemu ortofonii Ry S 2 . Rozmieszczenie mikrofonow w systemie ambisonic 
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rozmieszczonych wokof stuchacza w jed- 
nym poziomle. Matryca przeksztatca syg- 
naly w taki sposob, ze otrzymuje si$ 
8 roznych sygnalow, jak gdyby odebra- 
nych za pomoca 8 kierunkowych mikro- 
fonow, ktorych osie sa przesuni$te 
wzgl$dem siebie o 45°. Matryca jest 
skonstruowana z dzielnikow rezystancyj- 
nych, odwracaczy fazy i wzmacniaczy 
operacyjnych. 

W systemie stereofonii trdjwymiarowej 
giosniki sa rozmieszczone na dwoch po- 
ziomach. Na nizszym poziomie znajduje 
si$, np. osiem glodnikow rozmieszczo- 
nych rownomiernie dookola miejsca 
przeznaczonego dla stuchacza. Na po- 
ziomie wyzszym znajduja si$ wowczas 
cztery giosniki. W tym systemie korzysta 




Rys. 3. Zestawy mikrofonow w systemie 
ortofonii 


si§ z czterech mikrofonow (Ml, M2, M3 
i M4) oraz stosuje si§ odpowiednia mat- 
ryca o 12 wyjsciach. 

Ocena jakosci odstuchu dzwi$ku odtwa- 
rzanego w obu wymienionych systemach 
stereofonicznych jest bardzo pozytywna. 
Sluchacz znajdujacy si§ mniej wi^cej 
w drodku okr^gu, na ktdrym sa rozmiesz- 
czone giosniki, odbiera odtwarzane 
dzwi$ki o subiektywnych cechach dzwip- 
ku oryginalnego i jest w stanie okredlib 
z duza dokladnoscia potozenie poszcze- 
golnych zrodel dzwi^ku. Roznica jakosci 
odsfuchu mi^dzy stereofonia dwuwymia- 
rowa i trbjwymiarowa jest nieznaczna 
i daje si$ zauwazyc tylko podczas nie- 
ktorych emisji fonicznych. □ 
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NEXO jest firma francuska malo znana na 
naszym rynku. Zdobyfa ona uznanie 
w krajach zachodniej Europy i kilku kra- 
jach Azji, dzi^ki bardzo wysokiej Jakosci 
wytwarzanych profesjonalnych zespolow 
globnikowych. 


Firma ta od dawna wykorzystuje symula- 
cja komputerowa zarowno do projekto- 
wania jak i do oceny zespoldw glos- 
nikowych. Dzi$ki duzemu dobwiadczeniu 
i opracowaniu wielu dobrych, wlasnych 
programdw obliczeniowych, firma NEXO 

Rys. 1. Sredniotonowe giosniki tubowe NEXO 



znakomicie opanowafa sztuk^ konstruo- 
wania zespolow glosnikowych nalez^- 
cych do grupy najlepszych. 

Zespoly glodnikowe NEXO sa konstruo- 
wane przy zalozeniu, ze b^d^ stosowane 
do odtwarzania kazdego rodzaju muzyki. 
Zespdl powinien mieb liniow^ charak- 
terystyk^ przenoszenia i "neutralne” 
brzmienie. Stosowane giosniki najlep- 
szych firm francuskich, angielskich, wlo- 
skich i japonskich. Tylko dredniotonowy 
glosnik tubowy (rys. 1) zostal opracowa- 
ny przez NEXO i odznacza si$ duzyrni 
walorami, a szczegolnie dobra efektyw- 
nodci^. 

Firma NEXO wytwarza kilkanadcie typdw 
profesjonalnych zespolow glosnikowych. 
Trzy z nich sa opisane dalej. 

ZespdJ typu MS/C2 (rys. 2) ma rozmiary: 
75x83x4 7 cm i masp 75 kg. W budow§ sa 
wmontowane dwa giosniki niskotonowe 
038 cm oraz dwusystemowy glosnik sre- 
dniotonowy i tubowy glosnik wysokotono- 
wy o membranie 01 cal i szczelinie 
wypelnionej ciecza ferromagnetyczna. 

W przypadku zastosowania odpowied- 
niej zwrotnicy biernej, zespdl powinien 
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bye zasilany ze wzmacniacza o mocy 
600-900 W i impedaneji wyjbciowej 4 Cl. 
Do zasilania zespolu moga byb zastoso- 
wane dwa wzmacniacze: wzmacniacz 
o mocy 500-8000 W, 4 LI, do zasilania 
globnikow niskotonowych oraz wzmac- 
niacz o mocy 300-500 W, 8 Cl, do zasilania 
globnikbw sredniotonowych i wysokoto- 
nowego. Najlepsze rezultaty zapewnia 
zastosowanie specjalnego aktywnego 
korektora-procesora typu MSID oraz 
dwdeh jednakowych wzmacniaczy mocy. 
Korektory-procesory wytwarzane jako 
stereofoniezne, a wige przystosowane do 
sterowania 4 wzmacniaczy mocy. Korek- 
tor-procesor polepsza wykorzystanie ze- 
spolu, zabezpiecza przed przesterowa- 
niem oraz sygnalizuje obcigzenie po- 
szczegblnych glosnikow za pomoca sys- 
temu diod elektroluminescencyjnych. 
Wprowadzenie tego rodzaju korekto- 
row-procesorbw wybitnie podnioslo ja- 
kosb naglasniania za pomoca mowocze- 
snego sprzgtu. 

Dane elektroakustyezne zespolu sg na- 
stgpujgce: 

- przenoszone pasmo 

czgstotliwobci 1-3 dB 40 Hz - 17 kHz 

- 6 dB 36 Hz - 19 kHz 

- efektywnosc 103 dB/1 W/1 m 

- kat brylowy 

promieniowania 90° {pionowo), 

45° (poziomo). 

Dostarczane sg w razie potrzeby dwie 
odmiany tego zespolu, o identycznych 
parametrach lecz o innym ksztalcie obu- 
dowy: MSIV2 o prostopadlobciennej, wy- 
sokiej obudowie (143x54x47 cm) oraz 
MSIW2 o niskiej obudowie ze skobng 
przednia bciankg, przeznaczony do za- 
stosowania jako monitor lub do zamoco- 
wania na suficie. 

Wymienione zespoly nadajg sig szcze- 
gblnie do dyskotek, duzyeh sal restaura- 



Rys. 2. Zintegrowany, uniwersalny zespol glos- 
nlkowy typu MSIC2 


cyjnych itd. S3 to zintegrowane zespoly 

0 dobb wszechstronnym zastosowaniu. 
Zespdt typu TS2400 jest typowym urzg- 
dzeniem estradowym (rys. 3) o rozmia- 
rach 102x79x60 cm i masie 105 kg. Jego 
wyposazenie w glosniki jest podobne: 
dwa globniki niskotonowe 038 cm, tubo- 
wy sredniotonowy globnik dwusystemo- 
wy i tubowy globnik wysokotonowy 0 me- 
mbranie 03 cale. Glosniki niskotonowe 
S3 umieszczone w ukladzie krotkich tub 
(ang. vented horn), dzigki czemu mozllwe 
jest ich wigksze obcigzenie moc3. Zaleca 
sig zastosowanie wzmacniacza o mocy 
700-1200 W, 4 Cl do kazdego glosnika lub 
wzmacniacza 1400-2400 W, 2 Cl do obu 
glosnikow pol3Czonych rbwnolegle. Ze- 
spbl glosnikow bredniotonowych z glos- 
nikiem wysokotonowym zaleca si$ zasi- 
lab ze wzmacniacza o mocy 700-1200 W. 
4 0. 

Tak jak i w poprzednim przypadku zaleca 
si<? zastosowanie korektora-procesora 
typu TS TDC 2.4. Jest to rowniez urz3dze- 
nie stereofoniezne, przeznaczone do ste- 
rowania 4 wzmacniaczy mocy. 

Dane elektroakustyezne zespolu S3 na- 
stepuj3ce: 

- przenoszone pasmo 

czgstotliwosci ±3 dB 40 Hz - 17 kHz 

— 6 dB 36 Hz - 19 kHz 

- efektywnosc 107 dB/1 W/1 m 

- I<3t brytowy 

promieniowania 70° (pionowo), 

35° (poziomo) 

- czestotliwosci podzialu pasma: 300 Hz 

1 1800 Hz (zwrotnica bierna); jezeli dodaje 
si^ jeszcze zespol subniskotonowy. to 
wprowadza sig dodatkow3 czgstotliwosc 
podzialu 55-75 Hz. 

Zespoty typow LS2000 i LS 1500 (rys. 4) S3 
to typowe zespoly subniskotonowe, prze- 
znaczone do uzupelnienia innych. Dalej 
podamy dane tylko wipkszego z nich. Ma 



Rys. 3. Typowy estradowy zespol glosnikowy 
wielkiej mocy typu TS2400 


on rozmiary 102 x 79 x 60 cm i masQ 80 kg. 
Zawiera on dwa globniki 046 cm, 4 Cl. 
Glosniki S3 wmontowane do mocnej 
przegrody umieszczonej niesymetryez- 
nie po przek3tnej obudowy w taki sposbb, 
ze komora obci3zaj3ca jedn3 strong 
membran globnikow ma wylot przez po- 
dluzny otwor pionowy, a komora obci3za- 
j3ca drug3 strong membran - przez dwa 
mniejsze otwory w czolowej sciance obu- 
dowy. Obudowa zostala bardzo starannle 
zaprojektowana w NEXO, w celu dobrego 
przenoszenia najmniejszych czgstotli- 
wosci. 

Do zasilania zespolu zaleca sig zastoso- 
wanie dwoch wzmacniaczy o mocy 
800-1200 W, 4 Cl bgdz jednego wzmac- 
niacza o mocy 1600-2400 W, 2 Cl. Zaleca- 
ne jest zastosowanie odpowiedniego ko- 
rektora-procesora przeznaczonego do 
tych zespotbw globnikowych. 

Dane elektroakustyezne zespolu S3 na- 
stgpuj3ce: 

- pasmo przenoszonych 

czestotliwosci I 3 dB 30-120 Hz 

— 6 dB 28-130 Hz 

- efektywnosb 106 dB/1 W/1 m 

- szczytowe natgzenie 

dzwigku 140 dB/1 m 

- zalecana czgstotliwosc podzialu - w za- 
kresie 55-100 Hz (zalezna od zespolu 
wspofpracujgcego). 

Systemy zespolow globnikowych NEXO 
byly stosowane przy naglabnianiu nabo- 
zenstw na wielkich placach podezas piel- 
grzymki Ojca Swigtego Jana Pawla II we 
Francji, Belgii, Hiszpanii i Afryce. S3 one 
w teatrze operowym w Barcelonie (Gran 
Teatre del Liceu), w Centrum Pompidou 
w Paryzu, Teatrze Metropol w Berlinie 
oraz nowym teatrze operowym w Paryzu 
(Bastille Opera), ktory jest najbogaciej 
i najlepiej wyposazonym technicznie tea- 
trem bwiata, n 



Rys. 4. Zespoly subniskotonowe typow LS2000 
I LSI 500 
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Firma Fuji znana z produkcji filmow foto- 
graficznych i urzedzeh do automatycznego 
wywotywania filmow i wykonywania odbi- 
tek, zajmuje rowniez czotowe miejsce 
w produkcji kaset video i audio. W Nie- 
mczech, w miejscowoSci Kleve znajduje sic 
fabryka kaset video i audio produkujaca 
2 miliony kaset miesiceznie. Wtasnie kasety 
z tej fabryki sc sprzedawane w Polsce. 
Technologia produkcji tasm tej firmy polega 
na nakiadaniu na siebie dwoch warstw 
magnetycznych i zostata nazwana double 
coating. W roku 1990 wprowadzono na 
rynek europejski produkowane te techno- 
logia kasety video VHS, a w 1992 kasety 
standardu Hi8 oraz kasety audio. 



Jakie zalety ma tasma video z dwiema 
warstwami magnetycznymi? Aby odpowie- 
dziec na to pytanie trzeba przypomniec, ze 
na tasmc magnetyczne sc nagrywane syg- 
naty video, chrominancji, audio oraz audio 
hi-fi o roznych czcstotliwosciach, od kHz 
- sygnaty audio do MHz - sygnaly video. 
Trudno jest wykonac tasmc, ktora "przeno- 
sitaby” czcstotliwobci zadowalajaco w pel- 
nym zakresie. Jednym z czynnikow, ktore 
decyduja o wtasciwosciach tasmy jest jej 
struktura magnetyczna i wielkosc czestek 
magnetycznych. Tasma o strukturze grubo- 
ziarnistej (large grain) lepiej odtwarza cz§s- 
totliwobci mate a gorzej srodkowe i wielkie, 
ktore decyduja o jakosci obrazu (rys. la). 
Odwrotnie tasma o strukturze drobnoziar- 
nistej dobrze odtwarza czcstotliwosci srod- 
kowe i wielkie ale slabo mate, decydujece 

0 jakosci dzwicku (rys. 1b). Z zasad teorii 
pola magnetycznego wiadomo, ze im wick- 
sza jest czcstotliwosc pola magnetycznego. 
tym wnika ono ptyciej w warstwc mag- 
netyczne. Powoduje to, ze sygnaty zapisy- 
wane sc na rdznych gtcbokobciach tasmy. 
Najgtcbiej jest zapisywany sygnat audio 

1 audio hi-fi, a w warstwach powierzch- 
niowych sygnat chrominancji i video. Aby 
poleczyc zalety opisanych wyzej tasm wy- 
konano tabmc dwuwarstwowe o gornej wa - 
rstwie drobnoziarnistej i dolnej gruboziar- 
nistej (rys. 2). Na rysunku 3 pokazano 
przekroj tabmy z dwiema warstwami mag- 
netycznymi z uwzglcdnieniem gtcbokosci 
wnikania pola magnetycznego dla poszcze- 
gblnych sygnatow. 

Firma Fuji wyprodukowata kilka rodzajow 
kaset video o dwuwarstwowym noSniku 
magnetycznym. Tasma o najwyzszej jako- 
sci jest Super VHS PRO o strukturze cz^s- 
teczek okreslanych mianem ultra mate 
(a-Beridox). Tasma ta daje obraz i dzwi§k 
najwyzszej jakosci. 

Szczegbl nie przydatna jest do zapisdw o du- 
zej rozdzielczosci obrazu z laserowych dys- 
kow i kamer video S-VHS z zachowaniem 
duzej trwatosci zapisu, gdy chcemy na- 
grania przechowywab dtugie lata w biblio- 
tece domowej. 

Najlepsz^ kaseta do zapisu programow 
VHS jest kaseta Super XG PRO, gdy na- 
grywany jest obraz i dzwi^k z kamery video 
z zapisem stereofonicznym hi-fi. 

Tadmami, ktdre nadaj^ siQ do codziennego 
wielokrotnego nagrywania i odtwarzania 
nagrah, np. z programow teiewizyjnych, s$ 
dwie tasmy Super HG i HQ. Tasma HQ nie 
jest wykonywana technologic dwuwarstwo- 
wc i ma gorsze parametry dotyczace prze- 
twarzania obrazu i dzwi^ku. Tasma Super 
HG jest duzo lepsza od tasmy HQ i zapis na 
niej zapewnia duzo lepszc jakosb obrazu 
i dzwi^ku takze w trybie long play. Jest ona 
nieznacznie gorsza od Super XG PRO 
szczegolnie dotyczy to czutosci i sygnatu 
video i odtwarzania sygnatu chrominancji, 
ktdre decydujc o jakodci obrazu, jego jasno- 
6ci i czysto^ci. 


NA NASZYM RYNKU 



Czcstotliwosc 

b 



CzQstotliwosc 


Rys. 1. Charakterystyka cz^stotliwosciowa tasmy; 

a - lepiej przenoszccej cz^stotliwosci wielkie, 
b - lepiej przenoszacej cz§stotliwo§ci male 



Cz^stotliwosc 


Rys. 2. Charakterystyka czestotliwosciowa tasmy 
z dwiema warstwami magnetycznymi 

Tasmy Super VHS-PRO i Super HG sc 
produkowane takze w standardzie VHS-C. 
Fuji oferuje takze kasety standardu 8 mm 
Metal Super HG i zwyktej jakosci Metal MP 
w nowym Izejszym opakowaniu Extraslim. 
Nowe opakowanie Ekstraslim jest o 24% 
ciehsze, 32% mniejsze i 33% Izejsze od 
starego, co obnizC koszt jego wytwarzania. 
Stosowane jest takze w kasetach audio. 

W nowych kasetach audio zastosowano 
takze technologic dwuwarstwowc. Chociaz 
zakres przenoszonych czcstotliwo£ci jest 
duzo mniejszy optacato sic zastosowab 
nowc technologic do poprawy charakterys- 
tyki czcstotliwosciowej dla matych i duzych 
czcstotliwobci i zmniejszenia szumow. 

Na naszym rynku znajduje sic dwie kasety 
typu normal DR-lx i JP-ls wykonane techno- 
logic double coating. Rdznica w paramet- 
rach miedzy nimi jest zasadnicza na ko- 
rzysc tasmy JP-ls. Maksymalny poziom syg- 
natu wyjsciowego dla czestotliwoSci 315 Hz 
i 10 kHz jest prawie 1,3 razy wickszy. Tasma 
przeznaczona jest do sprzetu popularnego 
do zapisu i odtwarzania muzyki Pop, Rock, 
Rap. 
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NA NASZYM RYNKU 



Z tasm chromowych na uwag§ zastuguj^ 
trzy kasety JP-II, JP-llx, JP-llx PRO. Kaseta 
JPII jest popularn^ kasety chromow^ do 
nagrywania i odtwarzania nagran z odbior- 
nikow FM z niskim poziomem szumow. 
Nieznacznie lepsze parametry od niej ma 
kaseta JPIIx. 

Najwi^ksza rdznica wystepuje w poziomie 
sygnatu wyj&ciowego dla cz^stotliwo^ci 315 
Hz. Sygnatwyjsciowy jest 1,13 razy wiQkszy. 
Mniejsza rdznica wystepuje dla cz^stotliwo- 
sci 10 kHz. Poziom szumow jest dla obu 
kaset jednakowy. Najlepsze parametry ma 
kaseta JPII Pro. Lepiej przenosi mate czqs- 
totliwosci. Charakterystyka cz^stotliwoscio- 



Vtaeo iygna< fKZtt 
Co.cr rygnaf 
Hi-fi audie jyr;rct 


Sygnaf audio 



Cwnc wOfSH.0 

trc.2Mtynr\c. 


Colne worsUa 
nwgnefyuna 


Rys. 3. Przekroj tasmy z dwiema warstwami 
magnetyeznymi. 


wajestnajbardziej rownomierna wzakresie 
cz$stotliwo6ci 50 Hz, 20 kHz i poziom syg- 
nalu wyj£ciowego jest wyzszy w zakresie 
cz^stotliwosci 3 kHz, 15 kHz. Ponadto po- 
ziom szumdw jest mniejszy niz w innych 
omawianych kasetach chromowych. Stoso- 
wane mog^ bye do nagrywania muzyki ze 
zrodet cyfrowych, odtwarzaczy CD oraz do 
nagran na profesjonalnym sprz^cie. Tasma 
metalowa JP Metal polecana jest do robie- 
nia kopii matki i do nagran ze zrodet 
cyfrowych magnetofonu DAT i odtwarzacza 
CD. Kasety Fuji wysoko sa oceniane w tes- 
tach publikowanych w prasie zagranieznej 
i zagrazaja pozycji kaset firm Basf i TDK 
w niektdrych kategoriach. □ 


Parametry kaset audio 

1 JednostkaK 








DR-lx 
TYPE 1 

JP-ls 
TYPE 1 

JP-II 
TYPE II 

JP-llx 
TYPE II 

JP-llx PRO 
TYPE II 

JP-Metal 
TYPE IV 


4 

Normal 

Normal 

High (Cr0 2 ) 

High (Cr0 2 ) 

High (Cr0 2 ) 

Metal 

Materiat magnetyezny 

— 

Pure-Ferrix 

BERIDOX-DC 

BERIDOX-DC 

BERIDOX-DC 

BERIDOX-DC 

Metallix 

Liczba warstw 

_ 

1 

Type 1 
2 

Type II 
2 

Type II 
2 

Type II 
2 

1 

Materiat podloza 
Szerokosb tasmy 

mm 

3,81 

3,81 

Polyester 

3,81 3,81 

3,81 

3,81 

GruboSc tasmy 

f.im 

12 

11 

11 

11 

12 

11 

GruboSb warstwy 
magnetyeznej 

//m 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

Obci^zenie zrywaj^ce 

N 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

Maksymalne wydtuzenie 
szcz^tkowe 

% 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0.1 

0,% * 

Koercja (He) 

KM/m(0e) 

29(370) 

30(380) 

49(620) 

49(620) 

51(640) 

99(1240) 

Magnetyzm szcz^tkowy (Br) 

mT (G) 

120(1200) 

187(1870) 

188(1880) 

190(1900) 

190(1900) 

330(3300) 

Wspdtczynnik prostok^tnosci 

— 

0,86 

0,91 

0,90 

0,90 

0.90 

0.88 

Maksymalny poziom sygnatu 
wyjsciowego (315 Hz) 

dB 

+ 2,5 

+ 5,0 

+ 4,0 

+ 5,5 

+ 5,5 

+ 6,5 

Maksymalny poziom sygnatu 
wyjsciowego (10 kHz) 

dB 

-8,0 

-6,0 

-6,0 

-6,0 

-5,0 

+ 1,5 

CzutoSc (315 Hz) 

dB 

-1.0 

+ 1,0 

+ 0.5 

+ 1,0 

+ 0,5 

+ 0,5 

Odpowied* czQstotllwo- 
Sciowa 

dB 

+ 0,5 

+ 2,0 

-0,5 

-0,5 

0,0 

+ 1.0 

Szumy podktadu 

dB 

-55,0 

-56,5 

-60,5 

-60,5 

-61,0 

-58,0 

Kasowanie 

dB 

74.0 

75,0 

70,0 

70,0 

70,0 

70,0 





l 





1 


Typ ta§my 


Material magnetyezny 


SUPER VHS PRO 
-BERIDOX 

SUPER XG PRO 
Ultrafine-Graln BERIDOX 

SUPER XG 

Superfine-Grain BERIDOX 

HQ 

Fine-Grain BERIDOX 

Materiat podloza 

— 

S-VHS Ultra-smooth 

Ultra-smooth polyester Base 

Ultra-smooth Polyester Base Smooth Polyester Base 

Szerokosc tasmy 

mm (cale) 

12,65(0,498) 

12,65(0,498) 

12.65(0,498) 

12,65(0498) 

Grubosc tasmy 

/i m 

18,0 

19,0 

19,0 

19,0 

Grubo$6 warstwy magnetyeznej 

//m 

3,5 

4,0 

4,0 

4,0 

WytrzymatoSC na obcigzenie 

kG 

2,6 

. 2,6 

2.6 

2.6 

Rezystancja powierzchniowa 

Q/kw. 

IxlO 9 

1x10 s 

1x10 s 

8x1 0 7 

Koercja (He) 

Oe 

820 

700 

680 

680 

Magnetyzm szcz^tkowy (Br) 

G 

1,550 

1,400 

1,350 

1,100 

Video 

Czuto£c (4 MHz) 

dB 

+ 2,5 (7 MHz) 

+ 4,5 

+ 4,0 

+ 1,0 

S/N (B/W) 

dB 

+ 1.5 

+ 5,0 

+ 3,0 

+ 0.5 

Kolor S/N 

dB 

+ 1,0 

+ 4,5 

+ 3,0 

+ 0,5 

Chrominancja 

dB 

+ 2.0 

+ 4,0 

+ 4,0 

+ 2,0 

Audio 

Czuto£d 

dB 

+ 0,7 

+ 1,5 

+ 1,0 

+ 0,2 

Odpowiedz cz^stotliwosciowa 

dB 

+ 0,3 

+ 1,0 

+ 0,5 

+ 0,3 

S/N 

dB 

+ 1,0 

+ 1,5 

+ 1,0 

+ 0,3 

StabilnoSb charakterystyki 

dB 

0,2 przy 1 kHz 

0,3 przy 1 kHz 

0,3 przy 1 kHz 

0,3 przy 1 kHz 

przenoszenia 


0,5 przy 7 kHz 

0,5 przy 7 kHz 

0,5 przy 7 kHz 

0.5 przy 7 kHz 

Kasowanie 

dB 

68 

68 

70 

70 
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Rys. 1. Magnetowid NV-W1 z konwerterem systemow 


Magnetowid NV-W1 firmy Panasonic jest 
na naszym rynku jedynym modelem ma- 
gnetowidu z konwersj4 systemow telewi- 
zyjnych. 

Jest urz^dzeniem standardu VHS nagry- 
waj^cym i odtwarzajacym dzwi>?k stereo- 
fonicznie z jakosci^ hi-fi. 

A oto przykfady mozliwej konwersji sys- 
tembw: 

- Kaseta nagrana w dowolnym systemie 
moze bye odtworzona w dowolnym innym 
systemie. Na przyktad, nagrana w sys- 
temie NTSC moze byb odtworzona na 
telewizorze jednosystemowym dostoso- 
wanym do systemu SECAM. 

- Obraz z telewizora w magnetowidzie 
poddac mozna konwersji i zapisany zo- 
stanie w dowolnym innym systemie. 

- Do tego magnetowidu mozna dofaezye 
drugi magnetowid i kopiowac na niego 
(zgodnie z jego systemem) kasety zapi- 
sane w dowolnych systemach. Na przy- 
ktad, kaseta nagrana w systemie NTSC 
moze byb nagrana na magnetowid sys- 
temu PAL. 

- Do magnetowidu mozna dotaezye dwa 
inne magnetowidy i wykorzystywac go 
tylko jako konwerter systembw. 
Szczegolnie przydatny jest do korespon- 
deneji video (listy na kasecie). Mozna 
wtedy odtworzyc kasety z Ameryki na- 
gran^ w systemie NTSC i wystac od- 
powiedz w tym samym systemie. Bardzo 
pomoeny jest dla osrodkow kulturalnych 
i naukowych przy organizaeji spotkan, 
seminaribw, sympozjach, gdy przyjez- 
dzaja goscie z roznych stron swiata 
i chc^ zaprezentowab swoje osiagni^cia 
przy pomocy filmu z magnetowidu. 


jak cteiaia konwerief systemow? 

Informacje o rodzaju systemu zawarte S4 
w sygnale wizyjnym. Analogowy sygnat 
wizyjny poddano obrbbce cyfrowej. Przy 
konwersji systemu PAL na NTSC jest 
przetwarzana liezba linii obrazu z 625 na 
525. Sygnaly linii wpisywane s 4 do pa- 
mi^ci. Tam kazda linia jest analizowana 
cyfrowo. Z dwoch s4siednich linii tworzo- 
na jest jedna a cz$sc linii jest nie zmie- 
niana. Po obrobce liezba linii odpowiada 
Z4danemu systemowi. Przy odwrotnej 
konwersji z systemu NTSC na PAL czqsc 
linii powiela si$ aby zwi^kszyb ich liezbe 
do 625. Konwersji poddawane S4 takze 
potobrazy. Co 6 potobraz jest pomijany 
w przypadku zamiany sygnatu NTSC 
(cz^stotliwosc potobrazow 60 Hz) na PAL 
(cz^stotliwosc potobrazow 50 Hz) a jest 
powtarzana co 5 ramka przy odwrotnej 
zamianie systemow. Oprocz przetwarza- 
nia sygnatbw elektronicznych luminaneji 
i chrominancji jest zapewniona automa- 
tyeznie zmiana pr^dkobci obrotowej gto- 
wicy video i przesuwu tabmy w zalezno- 
sci od systemu. 

Obsluga magnetowidu 

Urz4dzenie automatyeznie rozpoznaje 
system, w jakim nagrana jest kaseta. 
Trzeba jedynie wybrab system, w ktbrym 
pracuje telewizor, aby uzyskac poprawny 
obraz na jego ekranie. W magnetowidzie 
jest do wyboru 6 najcz^sciej spotykanych 
systemow NTSC, SECAM, SECAM-M, 
PAL i jego dwie odmiany PAL-M i PAL-N 


przy nagrywaniu obrazu z telewizora lub 
innego zrodla, 

W celu zorientowania si$, jaki system TV 
jest w danym kraju, pomocna jest mapa 
systemow telewizyjnych (rys. 2) znajdu- 
)4ca si$ na ptycie czotowej. W momencie 
wybrania nazwy systemu na mapie swia- 
ta podswietlane S4 nazwy krajow, w kto- 
rych dany system obowi4zuje. Mozna 
rbwniez okreslib system TV w wybranym 
kraju przez nacibni^cie pola z nazwa 
tego kraju. Podswietlone zostanie wtedy 
pole z nazw4 systemu TV w tym kraju. 
Oprocz konwersji systemow magnetowid 
ma funkcje charakterystyczne dla urz4- 
dzeri wysokiej klasy. Dzwi$k jest nagry- 
wany stereofonieznie z jakosci4 hi-fi lub 
monofonieznie. Poziom dzwi^ku ustalany 
jest automatyeznie. Cztery gtowice video 
amorfiezne (amorphous pro head) umoz- 
liwiaja nagrywanie z pr$dkobci4 SP i LP 
oraz odtwarzanie kaset S-VHS, ale roz- 
dzielczosc 400 linii nie jest zachowana. 
Jakosc obrazu mozna regulowac funkcj4 
picture (obraz) M wyostrzaj4C4 M kontury 
(sharp) i ,, zmi4kczajac4" (soft) oraz usta- 
wieniem glowicy wzgl^dem tasmy (trac- 
king). Pr^dkosb odtwarzania mozna re- 
gulowac od stop klatki, wolnego przesu- 
wania kadrowego (slow) do przyspieszo- 
nego podgl4du. Funkcja edit umozliwia 
wkopiowanie nowego nagrania bez za- 
ktoceh i chwilowego zaniku obrazu, ktbre 
towarzyszy normalnemu nagrywaniu na 
istniej4cym zapisie. Wszystkie gniazda 
wejbciowe i wyjbciowe S4 typu cinch. 
Magnetowid nie ma wbudowanego tune- 
ra TV i timera pozwalaj4cego na pro- 
gramowanie nagran z wyprzedzeniem 
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czasowym. Zgodnie z polska terminolo- 
gia jest to odtwarzacz z mozliwoscis* 
nagrywania, gdyz mozna nagrywac tylko 
z telewizora bez wyprzedzenia czaso- 
wego lub drugiego magnetowidu. 


Podstawowe parametry techniczne 


Standard VHS (odtwarzanie kaset S-VHS) 
Systemy TV: NTSC PAL, PAL-N, PAL-M, 

SECAM, SECAM-M 

Konwerter systemow 
Tuner TV 

Liczba gtowic wizyjnych 


+ 

4 (amorphous 
pro head) 
SP, LP, SLP 
43 dB 
240 linii (SP) 
mono/stereo 


Prgdkosc przesuwu tasmy 
Stosunek sygnalu do szumu 
Rozdzielczosc pozioma 
Dzwigk 

Pasmo cz^stotliwosci 20 Hz ~ 20 kHz (hi-fi) 
Dynamika 90 dB 

Drganie i kofysanie diwipku 0,005% 

Pobor mocy 42 W 

Zasilanie 110-M17 V/60 Hz 

220 -r 240 V/50 Hz 
Rozmiary 464 x 105.5 x 392.4 mm 

Masa 8,2 kg 


Uwagi eksptaairjcy le 

Magnetowid wspolpracowal z telewizo- 
rem Loewe 63 Sat, ktory ma wbudowany 
tuner satelitarny i dostosowany jest do 
odbioru programow w systemie PAL SE- 
CAM NTSC. 

Sprawdzono jakosc obrazu i dzialanie 
konwertera systemow w nastgpuj^cych 
uktadach. Wykorzystano nagrania z ka- 
sety w systemie NTSC I przetworzono 
zapis na system PAL i SECAM. Porbw- 
nania dokonano z obrazem nie podda- 
nym konwersji. Rbznice w obrazie byfy 
nieznaczne. Zachowane zostalo nasyce- 
nie barw i wyrazistosc szczegolow. Fonia 
byla bez zarzutu. 
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Drug$ prob$ sprawdzenia poprawnosci 
konwersji bylo nagrywanie na magneto- 
wid obrazu w systemie PAL z programu 
satelitarnego z konwersji na system 
NTSC i SECAM. W obu przypadkach ob- 
raz byt dobry. Zaobserwowano niewiel- 
kie rozmycie.konturow, lecz barwy, ich 
nasycenie i fonia byty poprawne. Ocenio- 
no takze dzialanie funkcji trickowych. 
Stop klatka byla stabilna. Korzystnym 
rozwi^zaniem jest zastosowanie regula- 
tora synchronizacji pionowej (V-lock), 
ktory pozwala na eliminacjQ drgah stop 
klatki. Zakres regulacji funkcji picture 
zapewnia mozliwobb poprawy jakosci ob- 
razu. Skutecznie dziala funkcja tracking , 
ktora moze byb automatyczna lub regulo- 
wana r^cznie. 

Na podkreslenie zasluguje estetyka i wy- 
konanie obudowy. Plyta czolowa z pod- 
swietlan^ map^ kontynentow jest bardzo 
dekoracyjna i ozywia ja. Jest ona od- 
chylana i zawiera po drugiej stronie kla- 
wisze funkcyjne (rys. 3). Wyswietlacz 
z symbolami funkcji i wskaznik wystero- 
wania kanalow s^ czytelne z dalszej 
odleglosci. Klawisze funkcji opisane s^ 
wyraznie duzymi literami. Boki sa po- 
kryte tworzywem imituj^cym drewno, co 
nadaje mu profesjonalny wygl^d. 

Zaletg pilota jest niewielka ilobc funkcji, 


ale szkoda, ze nie umieszczono w nim 
funkcji tracking. Przydalaby si§ do r$cz- 
nej regulacji ustawienia glowicy wzgl^- 
dem tasmy, szczegolnie przy odtwarza- 
niu kaset slabej jakosci. 

Jedyna usterkg jak^ zauwazono jest zle 
zestrojenie wskaznika poziomow. Przy 
wiekszosci dokonywanych nagran ze 
zrodel zewn^trznych - glownie przy na- 
grywaniu programbw satelitarnych 
-wskaznik poziomu nagrania wskazywaf 
czerwone pole, co sugerowalo przestero- 
wanie. Jednak przy odtwarzaniu dzwi^ku 
nie slychab bylo znieksztalceri. 
Umieszczenie gniazd cinch z przodu do 
dol^czenia kamery video ulatwia obslu- 
g^ zestawu. 

Magnetowid NV-W1 jest urz^dzeniem 
uniwersalnym ze wzgl^du na konwerter 
systemow. Szkoda, ze nie ma wbudowa- 
nego tunera TV. co ogranicza jego za- 
stosowanie. Prawdopodobnie problemy 
konstrukcyjne i koszty nie pozwolily na 
zrealizowanie tej funkcji. Wbudowanie 
konwertera systembw spowodowalo, ze 
jest to urz^dzenie bardzo drogie, cena 
ponad 40 min zl (listopad 1992) zniecheci 
wielu ch^tnych do kupienia go. 
Magnetowid NV-W1 udostepnita nam do 
oceny firma Panasonic. □ 
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Rys. 3. Widok po uchyleniu plyty czolowej 
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Redakcja miala mozliwodb zapoznania si$ 
z wysokiej klasy wiezg hi-fi, midi FS330 
produkcji Philipsa. Sprz^t udost^pnila nam 
firma PHP Brabork, agent handlowy Philip- 
sa w Polsce. 

W sklad ocenianego zestawu wchodzity: 
wzmacniacz, trzyzakresowy tuner, dwuka- 
setowy magnetofon, odtwarzacz pfyt kom- 
paktowych, trojdrozne kolumny glosnikowe 
oraz pilot do zdalnego sterowania. Wiez$ 
mozna jeszcze powi^kszyc dol^czajac do 
niej 10-zakresowy korektor graficzny FV310 
lub 7-zakresowy FV321, gramofon FP320 
I zestawy glosnikowe FB305 wchodzace 
w sklad systemu dzwieku przestrzennego. 
Zaliczenie tej wiezy do sprz^tu wysokiej 
klasy wynika zarowno z bardzo dobrej 
jakosci odtwarzania dzwieku, jak i komfortu 
bezposredniej oraz zdalnej obslugi. 

Wlasciwo£ct uzytkowe i dane 
iechniczne 

Wzmacniacz FA330. Urz^dzenie ma niewie- 
le elementow regulacyjnych. Przelaczniki 
S3 wyraznie oznaczone i wtaczenie wi$k- 
szosci z nich jest sygnalizowane za pomoc^ 
diod swiec^cych. Glowne pokr$tla sluza do 
regulacji sily glosu, zrbwnowazenia kana- 
low oraz zawartoSci niskich i wysokich 
tonow. Przyciski sluz^ do wlaczania (i wyl^- 
czania) par glosnikdw A i B oraz glosnikdw 
pomocniczych do wytwarzania efektu prze- 
strzennego (surround). Rowniez zrodla syg- 
nalu, np. tuner, magnetofon, odtwarzacz 
CD, wl^cza si§ przyciskami. Na przedniej 
scianie znajduja si$ gniazda do sluchawek 
oraz mikrofonu. 

Wzmacniacz ma specjalna funkcja "Demo 
mode", co - w tym przypadku - mozna 
przetfumaczyc jako ’’informacja dla uzyt- 
kownika". Pojej wl^czeniu na wyswietlaczu 
ukazuje sie komunikat w jezyku angielskim 
przedstawiajacy wiez$ i jej zalety, np. duza 
moc akustyczn^, nowoczesne uklady elek- 
troniczne, bardzo dobr^ jakosc dzwieku itd. 
Wewn^trz wzmacniacza znajduje si$ od- 
biornik zdalnego sterowania calej wiezy. 
Na tylnej scianie znajduje s\q gniazda przy- 
l^czeniowe cinch do urz^dzeh wspolpracu- 
j^cych oraz zaciski do dol^czania 3 ze- 
stawow glosnikowych A, B\ surround . Spec- 
jalne gniazdo wielostykowe umozliwia dola- 
czanie dwukasetowego magnetofonu 


(FC330), ktory nie ma wlasnego zasilania, 
a otrzymuje je ze wzmacniacza. 
Wzmacniacz i tuner maja wspoln^ tyln^ 
scian$, totez na niej znajduja sie gniazda do 
anten AM i FM tunera. 

Na tylnej scianie znajduja sie gniazda cinch 
zdalnego sterowania systemow RC - 5 oraz 
easy link. 

Wazniejsze dane techniczne 

Moc wyj£ciowa (1 kHz, 6 Cl): S5 W, k = 0,09% 

Pasmo odlwarzanych 

cz§stotliwo£ci: 20 Hz— 20 kHz ±1,5 dB 

Stosunek sygnalow do szumow: 8 dD 

Separacja sygnalov/ stereofonicznych: 60 dD przy 

12 kHz 

Tuner cyfrowy FT330. Trzyzakresowy tuner 
(tale dlugie, ^rednie i ultrakrotkie) jest wypo- 
sazony w uklad syntezy cz^stotliwosci PLL. 
Dostosowano go do odbioru stacji UKF 
pracuj^cych w pasmie OIRT (wykorzysty- 
wanym w Polsce). Strojenie jest r^czne lub 
automatyczne. Do pami$ci mozna wprowa- 
dzic 30 dowolnie wybranych stacji. 

Istnieje kilka procedur strojenia: 

- Dostrajanie bezposrednie polega na wy- 
braniu za pomoca klawiszy alfanumerycz- 
nych czQstotliwosci, na ktorej pracuje z^da- 
na stacja. 

- Po zaprogramowaniu wybranych stacji 
mozna je przywolac poslugujgc si^ klawi- 
szami alfanumerycznymi lub przyciskiem 
preset 

- NacisniQcie przycisku scan powoduje 
przeszukiwanie zaprogramowanych stacji 
i odtwarzanie przez 10 sekund audycji 
nadawanych przez kazd$ z nich. 

- Programowanie stacji moze si$ odbywac 
r^cznie lub automatycznie, 

Po nacisni$ciu przycisku auto memory tu- 
ner wybierze i zaprogramuje 30 stacji. 
Zaprogramowanej stacji mozna przypisac 
nazwQ, np. 10 PR -4. Oznaczad to bedzie, ze 
w 10 "komorce" pami^ci znajduje si$ stacja 
nadaj^ca 4 program Polskiego Radia. 

Do dyspozycji uzytkownika jest funkcja ti- 
mer sluz^ca do wczesniejszego zaprog- 
ramowania czasu wl^czenia i wyl^czenia 
tunera, magnetofonu i odtwarzacza ptyt 
kompaktowych. Wykorzystuj^c tQ funkcje 
mozna tez nagrywac audycje na magneto- 
fon. Tuner jest wyposazony w zegar wy- 
swietlajacy godziny i minuty. 

Wyswietlacz tunera, oprocz informacji zwi^- 
zanych z praca tego urzadzenia oraz dzia- 
laniem timera, wyswietla rowniez nazwy 
wlaczonych zrodel sygnalu. 

Wazniejsze dane techniczne 

Zakresy fal: 

UKF 87,5 -i- 108 MHz 

Srednie 522 -r- 1611 kHz 

dlugie 148 + 284 kHz 

Parametry dotyczace zakresu UKF 
Czulosb dla sygnalow monofonicznych: 1,5 /A/ 

Czulosb dla sygnalow stereofonicznych: 35 //V 

Selektywnosc: 52 dB (300 kHz) 

Pasmo przenoszonych 

czeslotliwosci: 35 Hz 15 kHz 

(40.5 -r2 dB) 

Rozmiary wzmacniacza i 

tunera: 36 x 21,5 x 33,5 cm 


Dwukasetowy magnetofon FC330. W panelu 
znajduja siQ dwa magnetofony: A odtwarza- 
j^cy i B uniwersalny, odtwarzaj^cy i na- 
grywajacy. Obydwa mechanizmy maja fun- 
kcje auto -stop i auto - reverse. W magneto- 
fon ie mozna stosowac wszystkie rodzaje 
tasm, S 3 one rozpoznawane automatycznie. 
Do redukcji szumow sluz^ uklady Dolby 
B i C. Funkcja auto - revers umozliwia 
automatyczne odtwarzanie: jednej strony 
kasety, obu stron jednej kasety i dwu kaset 
po obydwu stronach. 

Elektroniczny licznikta^myjestprzelaczany 
do magnetofonu A i B, poza tym ma pamiQb, 
co oznacza, ze tasma samoczynnie za- 
trzyma si$ w zapami$tanym miejscu. 
Dalsze udogodnienia dla uzytkownika, to 
funkcje scan - odtwarzanie po 10 sekund 
kazdego utworu nagranego na tasmie oraz 
QMS (quick music search) - szybkie wybie- 
ranie utworow muzycznych polegaj^ce na 
tym, ze magnetofon samoczynnie odszuka 
i rozpocznie odtwarzanie utworu o wybra- 
nym numerze. Inne ulatwienia odnosz$ si^ 
do kopiowania tasm oraz dokonywania na- 
gran z ptyt kompaktowych. Kopiowanie na- 
grah z ta§my na tasm^ moze si$ odbywac 
z normalna lub podwojna pr^dkosci^, a do 
wl^czenia tej funkcji wystarczy nacisni^cie 
jednego klawisza. 

Jezeli odtwarzacz plyt kompaktowych jest 
polgczony z magnetofonem za posrednict- 
wem zlacza easy link to mozliwe jest syn- 
chroniczne nagrywanie. 

Do rozpoczecia zapisu wystarczy naci£ni§- 
cie jednego przycisku w magnetofonie. Pod- 
czas kopiowania plyty kompaktowej mozna 
sluchad audycji z innego zrodla sygnalu. 
Wszystkie potrzebne informacje a wi$c stan 
licznika, kierunek przesuwu tadmy, wl^czo- 
ne funkcje, sa wyswietlane na wspolnym 
wskazniku. 

Wazniejsze dane techniczne 

p 2 smo odtv/arzanych cz<?stotJiv/osci: 
tasma zelazowa 35 Hz 14 kHz 

tasma metalowa 35 Hz -4- 16 kHz 

Stosunek sygnalu do szumbw: 
tasma zelazowa 56 dB bez wtgczonego 

tasma melalowa 57 dB ukladu Dolby 

Nierownorniemosc przesuwu tasmy: 0,15% 

Rozmiary: 36 x 12,5 x 30.5 cm 

Odtwarzacz plyt kompaktowych CD335. 

Urz^dzenie ma wszystkie funkcje ulatwiaja- 
ce obsluge i korzystanie z niego. Do pod- 
stawowych zaliczaj^ sig: scan - odtwarza- 
nie poczatkowego fragmentu kazdego 
utworu, shuffle - odtwarzanie utworow 
w przypadkowej kolejnosci, repeat - po- 
wtorzenie odtworzonej cz^sci plyty, track 

- wybieranie dowolnego utworu, search 

- szybkie przeszukiwanie utworu, play/re- 
play - rozpocz^cie odtwarzania, a po po- 
wtornym nacisni^ciu powrot do poczatku 
utworu. Dalsze funkcje to program - ustale- 
nie kolejnodci odtwarzania do 20 utworow 
oraz A - B zaznaczenie poczatku i kohca 
fragmentu utworu, ktory ma bye powtorzo- 
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ny. Omawiany odtwarzacz umozliwia latwe 
i wygodne przegrywanie nagran na tasme 
magnetofonow^ AD V, EDIT (advanced edit) 
- nagrywanie z odtwarzacza z podaniem 
dlugosci tasmy. Po podaniu dlugosci tasmy 
odtwarzacz plyt kompaktowych tak dobierze 
liczb$ utworow, aby zaden z nich nie zostal 
przerwany przez zakohczenie tasmy. Od- 
twarzacz jest wyposazony w wybwietlacz 
podaj^cy informacje o utworach na plycie 
m.in. o ich liczbie, l^cznym czasie trwania 
oraz o wlaczonych funkcjach. 


nr7r\p 


Wazniejsze dane techni 
Pasmo odtwarzanych 

czestotiiwobci: 2 Hz ~ 20 kHz 

Nieliniowosb amplitudy: 0,035 dB 

Dynamika: 92 dB 

Odst^p zaklocen (wazony): 100 dB 

Wspblczynnik znieksztaicen 
nieliniowych: 0,0025% 

Przetwomik C/A: 1 bitowy przetwarzanie bitst- 
ream, nadprobkowanie 256 razy. 

Rozmiary: 36 x 10 x 38 cm 


Urzadzenie do zdalnego sterowania (pilot) 
RC330. Jest to uniwersalne urzadzenie, 
ktore nie tylko pozwala sterowab glownymi 
funkcjami zestawu muzycznego, lecz takze 
moze byb uzywane do obslugi odbiornika 
telewizyjnego, magnetowidu i odtwarzacza 
plyt CD video. Pilot pracuje w systemie RC 


- 5, stosowanym w sprz^cie Philipsa. 
Zestawy glosnikowe FB330. Z omawiany 
wiez$ wspolpracuj^ trojdrozne zestawy glo- 
snikowe o mocy nominalnej 80 W i mocy 
muzycznej 140 W, szczegolowych danych 
technicznych producent nie podat. 
Rozmiary: 26 x 26 x 55 cm. 

Ocena uzytkownika 

W przypadku sprz^tu renomowanej firmy 
szczegblowa ocena jakosci wykonania czy 
estetyki nie jest potrzebna. Po prostu taka 
firma nie moze sobie pozwolic na skierowa- 
nie na rynek sprz^tu niestarannie wykona- 
nego albo nieefektownego. Tak jest i w tym 
przypadku. Trudno byloby cob zarzucic 
omawianemu zestawowi muzycznemu. 
Nauka obslugi, szczegolnie tak wielu uzyt- 
kowych funkcji zabiera sporo czasu, ale po 
opanowaniu tej M sztuki” okazuje sie, ze 
wszystko jest bardzo proste i logicznie 
pomyslane. 

Oprocz oryginalnej instrukcji w 9 j^zykach, 
starannie wydanej, uzytkownik otrzymuje 
jej polskie tlumaczenie w formie niestety 
mato efektownej odbitki kserograficznej, 
chob spelniajacej swoje zadanie. Tlumacze- 
nie jest dobre z jednym wyj^tkiem. Opis 
korzystania z funkcji QMS magnetofonu jest 
nie tylko malo zrozumialy, ale po prostu 
bt^dny. W polskiej instrukcji nie zamiesz- 







SS NU 




Wieza midi FS330 










czono informacji o funkcji demo mode. 
Pomini^to takze wskazowki, jak w przypad- 
ku pojawienia si§ usterek samemu spraw- 
dzic funkcjonowanie urz^dzenia przed od- 
daniem go do serwisu. 

Ze wzgl^du na zla jakosc polskiej instrukcji 
lepiej korzystac z ilustracji oryginalnych. 
Ramowa antena AM, zastosowana w miejs- 
ce najcz^bciej dotychczas uzywanych we- 
wn^trznych anten ferrytowych jest skutecz- 
na, a jej kierunkowa charakterystyka ulat- 
wia odbior slabszych stacji pomimo ist- 
niej^cego tloku w eterze. Trzeba tylko sta- 
wiab j^ nieco dalej od wiezy, poniewaz 
”lapie" silne zaklbcenia wytwarzane praw- 
dopodobnie przez cyfrowe ukfady sterowa- 
nia. Niestety, instrukcja obslugi nie zawiera 
pod tym wzglQdem wystarczajacych wska- 
zowek. 

Aby uzyskab dobry odbior stereofonicznych 
stacji na zakresie UKF moze bye potrzebna 
dobra antena, szczegolnie wtedy gdy tuner 
jest wyposazony w konwerter umozliwiaj^- 
cy odbior w pasmie UKF 65,5 73,5 MHz. 

Naturalnie wskazania cz^stotliwosci odbie- 
gaja wtedy od czestotliwobci faktyeznie od- 
bieranych. Roznica ta wynosi ok. 30 MHz. 
Obecnie, warunki odbioru stacji UKF powa- 
znie si^ skomplikowaly, gdyz coraz wi^cej 
nadajnikow pracuje w ’’zachodnirrT pasmie 

87.5 -r 108 MHz. Komplikacje te dotyeza 
wlasnie tunerbw wyzszej klasy z synteza 
czQStotliwobci, w ktorych zainstalowano 
konwertery. Otoz do obwodow wejbciowych 
tych odbiornikow docieraj^ sygnaly stacji 
pracuj^cych w obydwu pasmach: z zakresu 

65.5 -r- 73,5 MHz z konwertera i z zakresu 

87.5 -r* 108 MHz bezposrednio, chob silnie 
stlumione. W tej sytuacji dochodzi do za- 
kloceh w odbiorze. 

Podczas eksploatacji omawianej wiezy (w 
Warszawie) wymontowano konwerter, co 
wyraznie polepszylo odbibr na zakresie 
UKF, zwi^kszyfa si^ czulosc i znikn^ty za- 
klbcenia. 

Codzienne korzystanie z wiezy jest w du- 
zym stopniu ufatwione dzi^ki usprawniaj^- 
cym funkcjom, takim jak scan - (szybkie 
"przegl^danie” nadawanych programow 
- w odniesieniu do tunera i "przeglgdanie” 
nagran natabmach i plytach) I dzi^ki logicz- 
nej automatyzacji obslugi. Przez logiczn^ 
automatyzacj^ nalezy tu rozumieb, np. sa- 
moezynne przel^czenie zrodla sygnalu we 
wzmacniaczu z tunera na magnetofon, po 
wl^czeniu odtwarzacza i odwrotnie, odl§- 
czeniu magnetofonu po wcisniQciu przyeis- 
ku zaprogramowanej stacji. 

Na zakohczenie kilka slow o kolumnach 
glosnikowych. Porbwnywano jakosc dzwi§- 
ku z oryginalnych kolumn i dwudroznych 
zestawow glosnikowych typu kompakt, zna- 
nej firmy DALI, typ 102. Mimo mniejszych 
rozmiarow i tylko dwoch glosnikbw w ze- 
stawie, kolumny DALI nie ustepuj^ pod 
wzglQdem brzmienia dzwi^ku trojdroznym 
zestawom glosnikowym Philipsa. 

Po zapoznaniu si§ z wiez^ midi Philipsa 
FS330 pozostaje wrazenie, ze jest to solidny 
sprz^t wysokiej klasy, ktory zadowoli nawet 
wymagajgcego uzytkownika. 

J.s. □ 
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telewizor krajowy 


W artykule przedstawiono przegyd tele- 
wizorow produkowanych w kraju zarow- 
no przez firmy polskie, jak i zagraniczne. 
S3 to telewizory o parametrach porow- 
nywalnych z parametrami telewizorow 
renomowanych firm zachodnich od 
14-calowego z bialo-czarnym obrazem 
do 29-calowego kolorowego ze stereo- 
fonicznym dzwi$kiem hi-fi, plaskim kine- 
skopem i funkcj^ PiP (obraz w obrazie). 
Nie S3 produkowane jedynie telewizory 
z kineskopami 33-calowymi oraz formatu 
16:9, z wbudowanymi tunerami satelitar- 
nymi lub magnetowidami. Prawie we 
wszystkich telewizorach spotyka s\q te 
same podzespoty Thomsona, Telefunke- 
na, Philipsa ITT, Siemensa, Matsuhity, 
Toshiby i Goldstara. Roznice dotycz3 
kineskopu, technologii montazu i stroje- 
nia, wzornictwa obudowy oraz licznosci 
funkcji. 

Mimo, ze producenci telewizordw walcz3 

0 klienta cen3 telewizora i jakoscy ser- 
wisu, to zroznicowanie cen w grupie 
telewizorow o podobnych parametrach 
jest niewielkie. Nic wi$c dziwnego, ze 
trudno dokonad wyboru, zwlaszcza w tak 
licznej grupie jaka stanowi3 telewizory 
21-calowe. Dostosowane S3 one do od- 
bioru programdw w systemie SECAM 

1 PAL (system PAL b$dzie prawdopodob- 
nie za kilka lat w Polsce standardem 
a obecnie jest niezbgdny przy ogl3daniu 
telewizji satelitarnej). Maj3 kineskop 
z pfaskim ekranem, dzwiek monofonicz- 


ny i automatyczne strojenie kanatow. Na 
ekranie zobrazowane S3 regulacja gtos- 
nosci, jasnosci itp. (OSD). Odbiorniki te 
S3 wyposazone w telegazey, funkcji 
poprawy kontrastu CTI, sleep timer i au- 
tomatyczny wyycznik telewizora po zani- 
ku sygnafu telewizyjnego. Eurozycze 
umozliwia doyczenie magnetowidu lub 
tunera satelitarnego. Standardem stal 
s'13 takze tuner do telewizji kablowej. 
Niektore telewizory maj3 gfowice hiper- 
bandowe umozliwiaj3ce odbidr duzej 
liczby programow z roznych satelitow. 
Najbardziej popularne S3 telewizory firm: 
Biazet, Elemis, Unimor, Brabork (Phi- 
lips), Curtis i Thomson. 

Biatostockie Przedsi^biorstwo Elektroni- 
czne Biazet jest jedynym w kraju produ- 
centem 12-calowych turystycznych tele- 
wizorow przenosnych z biato-czarnym 
obrazem i mozliwodci3 zasilania z aku- 
mulatora samochodowego oraz nowo- 
czesnych telewizorow 21-calowych z fun- 
kcj3 PIP (obraz w obrazie). W telewizo- 
rach 21-calowych montowane sa kine- 
skopy z ptaskim ekranem Philipsa. Tej 
firmy jest takze dekoder, procesor, zdal- 
ne sterowanie. Ukfad odchylania opraco- 
wano wlasnymi sitami. Glowica telewi- 
zyjna i uktad funkcji PIP S3 Siemensa. 
W dodatkowym obrazie na ekranie ogla- 
dajacy moze zmieniac szerokodd i wyso- 
kosc okna, wybrad kolor ramki z 8 barw, 
zatrzymad obraz lub odtwarzad go w zwo- 
Inionym tempie. 


Warszawskie Zakfady Telewizyjne Ele- 
mis oferuj3 telewizory od 14-calowych do 
25-calowych. Montowane S3 w nich kine- 
skopy Toshiby FST Black Matrix. Zdalne 
sterowanie z ukiadem mikroprocesoro- 
wym Philipsa realizuje 45 rozkazow. 
Opracowana w Elemisle glowica kablo- 
wa jest produkowana technology mon- 
tazu powierzchniowego. Stosowany 
w niektorych modelach uklad PIP jest taki 
sam jak w telewizorze Seleco (firmy ITT). 
Podgydac mozna programy na innych 
kanalach i zmieniac rozmiary okna - ale 
jednoczednie w dwoch wymiarach. 
Gdanskie Zaklady Elektroniczne Unimor 
zmodernizowaty swoje telewizory przy 
wspolpracy z Siemensem i Philipsem. 
Philipsa jest aparatura kontrolno-pomia- 
rowa na linii montazowej oraz kineskopy 
z inwarow3 mask3 w telewizorach, nato- 
miast chassis zaprojektowane zostalo 
razem z Siemensem. Unimor jako jedyny 
w Polsce producent montuje we wszyst- 
kich swoich telewizorach gniazdo do 
urz3dzeh S VHS. np. magnetowidu lub 
kamery w tym systemie. Zdalne sterowa- 
nie Siemensa Siesta 2 zapewnia zaprog- 
ramowanie kanatow bez anteny zewn^t- 
rznej. Zaklady produkuj3 nawet 28-calo- 
wy telewizor z dzwi^kiem stereofonicz- 
nym, z efektami poprawiaj3cymi odstuch, 
jak super stereo i efekt dzwi^ku prze- 
strzennego. Ma on dodatkowo w tunerze 
kablowym pasmo hiperbandowe do od- 
bioru wi^kszej liczby programow sateli- 
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tarnych i gniazdo S VHS. Unimor oferuje 
takze telewizory w kolorowych obudo- 
wach, np. zielonych. 

Spolka Brabork montuje w kraju jeden 
telewizor 21-calowy ciesz^cy siQ duz$ 
popularnosci^. Jest to telewizor z pfas- 
kim ekranem kineskopu, z przyciemnio- 
nym szktem umozliwiaj^cym uzyskanie 
lepszego kontrastu i ufatwiajqcym oglq- 
danie telewizji nawet przy silnym oswiet- 
leniu. Nadajnik zdalnego sterowania 
umozliwia sterowanie wszystkimi funkc- 
jami telewizora, telegazety i magneto- 
widu produkcji Philipsa. Dostosowany 
jest do wahah napiecia zasilania w za- 
kresie 178-250 V. Do dotaczenia urz^dzen 
zewn^trznych kamery lub magnetowidu 
sq gniazda typu Cinch. 

Firma Electronics Curtis obecnie produ- 
kuje dwa modele telewizorow 20- i 21-ca- 
lowych na licencji firmy Goldstar. Wiele 
cz§sci I podzespotow jest produkowa- 


nych w kraju: kineskopy z plaskim ek- 
ranem w Polcolorze, pfyta glowna w To- 
ralu, gtosniki we Wrzesni. Zdalne stero- 
wanie jest Philipsa. 

Thomson uruchomif produkcje kilku mo- 
deli telewizorow. Stosuje w nich cala 
gam§ kineskopow od tradycyjnego typu 
PIL do 29-calowego Black Super Planar. 
Niektore telewizory odbieraj$ rowniez 
programy w systemie NTSC, co moze byd 
istotne dla posiadaczy magnetowidow 
lub kamer pracuj^cych w tym systemie. 
W modelu Prestige 2000 istnieje moz- 
liwosc przel^czenia formatu odbierane- 
go obrazu z 4:3 na 16:9. 

Telewizory omowionych producentow 
zostafy dalej, w tablicy pogrupowane ze 
wzgl^du na przek^tn^ ekranu, gdyz naj- 
cz^sciej kupuj^c telewizor najpierw de- 
cydujemy si$ na wielkosc ekranu - nie 
mowi§c o pieni^dzach, jakie mozemy na 
ten cel poswi^cic. 


W tablicy podano rowniez podstawowe 
parametry i funkcje poza tymi. ktore sa 
wspolne dla cafego omawianego sprz§- 
tu, a mianowicie: system PAL i SECAM, 
funkcje OSD, timer do programowania 
czasu automatycznego wylaczenia tele- 
wizora i automatyczny wyf^cznik telewi- 
zora po zaniku sygnafu telewizyjnego. 
W zestawieniu zastosowano nast^puj^ce 
skrdty: 

CATV - tuner kablowy, H - pasmo hiperban- 
dowe 

B&W - kineskop bialo-czarny 

PIL - tradycyjny kineskop 

FST - flat square tube 

FST BM - flat square tube, black matrix 

DFS BM - dark full square, black matrix 

BSP BM - black super planar i black matrix 

BSP BM AR - black super planar, black matrix 

i warstwa pokrycia antyrefleksowa 

Ez - eurozlqcze 

Es - dzwiekowe efekty specjalne jak dzwiqk 
super stereo, surround sound itp. □ 


Parametry techniczne telewizorow produkowanych w kraju 


Prze- 

k^tna 

[cale] 

Model 

Prcducent 

Kineskop 

Kana- 

iy 

CATV H 

Sys Pa- 
tem mi^d 
NTSC kana 
low 

Wyjs- 

scie- 

Ez 

S VHS 

pip 

12 

TMP-201 

Biazet 

cz-b 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

14 

3710T 

Elemis 

PIL 

+ 

— 

— 

40 

-F 

— 

— 


3710 

Elemis 

PIL 

-F 

— 

— 

40 

+ 

- 

— 


TC-201 

Biazet 

PIL 

4* 

- 

— 

90 

+ 

— 

— 


TC-202 

Biazet 

PIL 

+ 

— 

— 

40 

+ 

— 

- 

20 

5110T 

Elemis 

PIL 

•f 

— 

— 

40 

9 

T 

— 

— 


5110 

Elemis 

P'L 


— 

— 

40 

+ 

— 

- 


C2001 

Curtis 

PIL 

+ 

— 

— 

40 

+ 

— 

— 


C2001VT 

Curtis 

PIL 

+ 

- 

— 

40 

+ 

— 

— 


51ML11 

Thomson 

PIL 

-F 

+ 

4 

40 

+ 

- 

— 

21 

448T 

Unimor 

FST 

-F 

f 

— 

40 

*F 

i 

-r 

— 


448TS 

Unimor 

FST 

X 

t • 

+ 

— 

40 

-F 

i . 

T 

— 


444T 

Unimor 

FST 

+ 

+ 

— 

40 

+ 

» 

T 

— 


444TS 

Unimor 

FST 

+ 

+ 

— 

40 


+ 

- 


551 0T 

Elemis 

FST 

+ 

— 

— 

40 

+ 

— 

— 


5510 

Elemis 

FST 

+ 


— 

40 

•F 

— 

— 


TC-460P 

Biazet 

FST 

-F 

— 

- 

40 

-f 

— 



TC-450P 

Biazet 

FST 

+ 

— 

— 

90 

+ 

— 

+ 


21MK27W91R Brabork 

FST 

-F 

— 

— 

50 

— 

+ 

— 


C2101 

Curtis 

FST 

+ 


— 

40 

+ 

— 

— 


C2101VT 

Curtis 

FST 

+ 

— 

— 

40 

+ 

— 

— 

22 

55MV71TXThomson 

FST BM 

-F 

+ 

+ 

40 

+ 

— 

— 


55MS1 ITXThomson 

FST BM 

-F 


+ 

40 

-F 

— 

— 


56 1ST 

Elemis 

PIL 

+ 

— 

+ 

40 

+ 

- 



5615 

Elemis 

PIL 

+ 

— 

— 

40 

+ 

— 

— 

25 

645TS 

Unimor 

FST 

+ 

+ 

— 

40 

+ 

+ 

— 


6311STP 

Elemis 

FST 

-F 

— 

— 

90 

+ 

— 

+ 


631 1ST 

Elemis 

FST 

+ 

— 

— 

90 

-F 

— 

— 


631 OT 

Elemis 

FST 

+ 

— 

— 

40 

4- 

— 

— 


6310 

Elemis 

FST 

4* 

— 

— 

40 

+ 

— 

— 


63MS70TXThomson 

DFS BM 

4- 

+ 

+ 

40 

-F 

— 

- 

28 

845TS 

Unimor 

FST 

4* 


— 

40 

+ 

+ 

— 

29 Prestige 2000 Thomson 

* Ceny ze stycznia 1993 

BSP BM AR 

4- 


+ 

60 

+ 

4* 

— 


■ 


Tele- 

Dtwiek 


Moc 

Po- 

Zasi- 

Masa 

Wymiary 

Ceny* 

ga 2 eta Mono / 
Stereo 

- +/- 

ES 

wyj- 

scio- 

wa 

[W] 

1 

bor 

mocy 

[W] 

35/18 

lanie 

(V] 

220/12 

[kg] 

6,8 

SzxWyxGL 

[mm] 

330x312x272 

min zf 
ok 1,8 

-r 

+ /- 

— 

2,5 

60 

220 

12 

370x390x400 “ 



+/- 


2,5 

60 

220 

12 

370x390x400 

4, 5-^5, 3 

— 

+/- 

— 

1 

75 

180-240 

10,2 

390x370x330 

+ 

+/- 


1 

75 

180-240 

10,2 

23 

390x370x330 


*F 

+ /- 

— 

5 

60 

220 

505x480x495 


- 

+ /- 

— 

5 

60 

220 

23 

505x480x495 


-r 

+ /- 

- 

1.5 

75 

180-270 

18,4 

492x462x458 

5.1 -r-7.3 

— 

+/- 

— 

1.5 

80 

180-270 

18,4 

492x462x458 


+ 

+/- 

— 

10 

55 

90-264 

24 

501x473x470 


-F 

+ /- 

— 

5 

70 

220 

25 

514x484x465 


+ 

•F/ + 

+ 

2x5 

75 

220 

25 

514x484x465 


+ 

T /- 

- 

5 

70 

220 

26 

523x490x490 


-F 

+ /t 

+ 

2x5 

75 

220 

26 

523x490x490 


+ 

+/- 

- 

2x5 

60 

220 

22 

505x480x480 


— 

+/- 

— 

2x5 

60 

220 

22 

505x480x480 

6,2 9,5 

-F 

+/- 

— 

2 

75 

180-240 

22 

500x476x470 


— 

+/- 

- 

2 

75 

180-240 

22 

500x476x470 


-F 

+/- 

— 

4 

62 

178-250 

25 

506x495x450 


— 

+/- 

— 

2 

80 

180-270 

22,1 

512x481x475 


+ 

+/- 

— 

2 

85 

180-270 

22,1 

512x481x475 


-F 

-F / -F 

— 

2x10 

85 

220 

25 

536x440x474 


+ 

+ /- 


10 

55 

90-264 

24 

510x470x480 

5,6 12,8 

-F 

+ /- 

— 

2x5 

60 

220 

26 

580x525x480 

+ 

•F/~ 
-F/ + 


2x5 

2x5 

60 

95 

220 

220 

26 

30 

580x525x480 - 
548x540x432 


+ 

-f / + 

+ 

2x5 

90 

220 

35 

580x525x480 


•F 

-F/f 

4 

2x5 

90 

220 

35 

580x525x480 

9,2 -M3, 5 

+ 

+ /- 

— 

2x5 

70 

220 

35 

580x525x480 

— 

+ /- 

— 

2x5 

70 

220 

35 

580x525x480 


4* 

+ /- 

— 

10 

86 

220 

— 

575x490x460 

OL12 1 

* 

*F / *F 

4- 

2x5 

95 

220 

36 

640x582x432 

ok 30 1 

-F 

+ / *F 

+ 

2x20 

115 

220 

— 

— 
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VIDEO NA POKLADZIE SAMOLOTU 


Jedna z amerykanskich linii lotniczych 
w swoich samolotach na trasie do Japonii 
zainstalowala monitory telewizyjne dla 
pasazerow I klasy. Mog$ oni ogl^dad 
roznorodne programy video, Monitory 
dostarczyta japohska firma NEC. Koloro- 
we monitory ciektokrystaliczne maj^ 
4,3-calowe ekrany o rozdzielczoSci 
180 000 punktow obrazu. S3 instalowane 
przy fotelach pasazerow. w nowych sa- 
molotach odrzutowych MD-11 firmy 
McDonell Douglas. Pasazerowie mog^ 
wybierac wSrod programow (na 8-mili- 
metrowej ta&mie video) kulturalnych, mu- 
zycznych, sportowych, czy ogl^dad po 
prostu filmy. 


(ts) □ 



ZABEZPIECZENIE PRZED KRA DZIEZA 


Zabezpieczenie przed kradziez^ sprz$tu 
elektronicznego jest istotne ze wzgt$du 
na jego na og6l duza wartoSc. Specjalne 
zabezpieczenie mechaniczne Prolox 
opracowata i opatentowala firma Scan 
Agenta. Jest ono przeznaczone do kom- 
puterow osobistych, drukarek, ploterow, 
telefaksow, a takze sprz$tu audio-video. 
Mozna je mocowac, np. na stole, na 
podtodze i do Scian za pomocg 2 par 
aluminiowych ksztattownikow. Ksztatto- 
wniki te (gorne i dolne) mocuje si$ naj- 
pierw do chronionego urz^dzenia i miejs- 
ca jego przyszlego zamocowania za po- 
moc^ srub lub dwustronnych taSm klej^- 
cych z akrylu (3M Scotch) o bardzo duzej 
przyczepno£ci. Nast^pnie po natozeniu 
ksztaftownikow na siebie, zamyka si$ je 
na klucz (zamek b^benkowy). KsztaJtow- 
niki s$ wykonane z aluminium anodowa- 
nego, maja rozmiary: dtugosc - 14 lub 20 
cm, wysokosc - 2,2 cm i szerokoSd - 4,5 
cm. (ts) □ 




KALKULATOR ’’DYDAKTYCZNY” 


W ostatnich latach, kalkulatory s$ wyko- 
rzystywane nie tylko jako przyrz^d do 
obliczeh matematycznych lecz rowniez 
jako pomoc do nauczania fizyki, techniki 
i innych dziedzin wiedzy. Firma Casio 
oferuje do tego celu kalkulator typu 
FX-7700G z duzym wyswietlaczem ciek- 
fokrystalicznym, ktory stuzy do obrazo- 
wania funkcji z dziedziny nauki i techniki 
oraz przedstawiania rozmaitych rysun- 
kow, charakterystyk i ich powi^kszonych 
fragmentow. Firma Casio oferuje row- 
niez podrecznik (w jezyku niemieckim) 
pt.: "Skomplikowanefunkcje prosto wyja- 
snione", ktdry wyjasnia szczegbtowo, jak 
z pornoc^ kalkulatorow mozna rozwigzab 
wiele zagadnien matematycznych i fizy- 
cznych. (A.W) □ 
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Cd. ze str .23 

pasma filtru jest teoretycznie zbyt mala, np. przy odbiorze 
sygnalow z satelity Astra widmo sygnalu zajmuje 26 MHz, 
a szerokosc filtru wynosi zaledwie 16 MHz. Rozwigzanie tego 
fragmentu odbiornika jest dobr^ ilustracja tezy, ze za pomoca 
prostych rozwi^zah technicznych mozna czasem uzyskad 
dobre parametry. 

Nast^pnie sygnal II p.cz. jest doprowadzony do ukladu scalo- 
nego US1452, ktory jest wzmacniaczem, ogranicznikiem i de- 
modulatorem cz^stotliwosci. Demodulacja nast^puje po po- 
dzieleniu cz^stotliwosci p.cz. (480 MHz) przez4, co zapewnia 
lepsza stabilnosc charakterystyk ukladu. Na wyjsciu demodu- 
latora nastQpuje pierwotny sygnal wizji wraz z podnodnymi 
fonii, oznaczony jako FBAS + TON. Skladowa stala napi^cia 
z wyjscia demodulatora jest doprowadzona do podwojnego 
wzmacniacza operacyjnego US2160, ktory wytwarza napi^cia 
blQdu w przypadku wystapienia odstrojenia odbiornika od 
cz^stotliwosci pozadanej. Napi^cie to jest potrzebne do 
automatycznego dostrojenia cz^stotliwosci, przez mikropro- 
cesor powoduje skorygowanie nastawienia syntezera cz§s- 
totliwosci. 

Ponadto w glowicy znajduje si§ dodatkowy wzmacniacz II 
p.cz., wykonany z tranzystorem T9162 wraz z detektorem 
z dioda D9154, ktory dostarcza napi^cie ARW dla dwbch 
celow: regulacji wzmocnienia tranzystora T2186 oraz do- 
prowadzenia na zewn^trz odbiornika Informacjj o poziomie 
sygnalu, odbieranego z satelity. Po dol^czeniu zewn^trznego 
woltomierza informacja ta moze byd wykorzystana do precy- 
zyjnego ustawienia anteny badz polaryzatora. 

Modul wizji 

Do wejdcia tego modulu (rys. 3) jest doprowadzony pierwotny 
sygnal wizji wraz z podnosnymi fonii. W tranzystorze T9200 
nast^puje oddzielenie podnosnych fonii, ktore wyst^puj^ 
w obwodzie kolektora. W obwodzie emitera tego tranzystora 
znajduje si§ cewka L9202, ktora jest filtrem deemfazy dla 
sygnalu wizji. Tranzystor T9207 jest wtornikiem emiterowym. 
Filtr L9216 eliminuje resztki podnosnych fonii o cz^stotliwos- 
ciach od 5,5 do 10 MHz. 

Tranzystory T9207, T9220, T9223, T9240 oraz dwa wzmac- 
niacze operacyjne TL082 stanowi^ uklad eliminacji przebiegu 
trojk^tnego o cz^stotliwosci 25 Hz. Przebieg ten, zwany tez 
skladow^ dyspersji energii, jest nadawany razem z sygnalem 
wizji. Dokladne usuni^cie tego przebiegu jest konieczne, aby 
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nie wyst^powafo migotanie obrazu. Zastosowane rozwi^za- 
nie zapewnia bardzo skuteczne usuwanie szkodliwego prze- 
biegu, dziala na zasadzie wydzielania przebiegu trojk^tnego 
za pomoc^ wzmacniaczy operacyjnych i doprowadzenia na- 
pi^cia trojk^tnego w przeciwfazie do tranzystora T9207. 
Rozwi^zanie to jest znacznie lepsze niz uklad diodowy (tzw. 
klampuj^cy) stosowany w prostszych odbiornikach sateli- 
tarnych. 

Ponadto w ukladzie znajduje si$ tranzystor przel^czajgcy 
T9218, ktory dol^czaj^c dodatkowy rezystor w emiterze tran- 
zystora T9220 zwi^ksza wzmocnienie tego stopnia. Jest to 
potrzebne w przypadku odbioru sygnaldw o malcj dewiacji 
wizji, np. nadawanych z satelity Astra. 

Modulator wizji 

Zasadnicz^ funkcj$ w tym module (rys. 4) odgrywa uklad 
scalony TDA5660. Elementy LC, dol^czone do wyprowadzen 


3, 4, 6, 7, tworz§ obwod rezonansowy generatora nosnej wizji, 
ktory moze byb przestrajany za pomoc^ diody pojemnos- 
ciowej D76. Generator ten moze byb dostrojony do kanalow 
24-~40. Calkowity sygnal wizji jest doprowadzony do kohco- 
wki 10 ukladu scalonego, moduluj^c amplitude nosnej wizji. 
Generator podnobnej fonii wykorzystuje obwbd rezonansowy 
FI i C07. Za pomoc^ rdzenia obwod ten moze bye dostrojony 
do nastQpuj§cych, typowych cz^stotliwobci: 5,5; 6; 6,5 MHz. 
Sygnal fonii jest najpierw uwydatniany w uktadzie preemfazy, 
skladaj^cym siQ z elementow C03 i R03; po doprowadzeniu do 
ukladu scalonego TDA5660 moduluje cz^stotliwosc podnos- 
nej fonii. 

Tranzystory T38 i T50 tworz^ dwa wzmacniacze szerokopas- 
mowe, na zakres cz^stotliwosci 50-r860 MHz. Ich zadaniem 
jest zsumowanie i wzmocnienie sygnaldw pochodz^cych ze 
zwyklej anteny telewizyjnej i z odbiornika satelitarnego. 

(Cd. w nastppnym numerze) □ 


Liniowe zastosowania inwerterow CMOS — cd. ze str. 22 


funkcj^ ukladu ksztaltuj^cego fal§ prostok^tng. Mi^dzy 
wyjscie i wejbcie bramki B1 wl^czono rownolegly obwod 
rezonansowy z dzielona pojemnoscia, zlozony z elementdw 
LI, Cl, C2 i C3. Kondensator C3 sluzy jedynie do separaeji 
skladowej stalej, jego pojemnosb nie wplywa na cz^stotliwosb 
rezonansowcj obwodu. Do polaryzacji wejscia bramki B1 sluzy 
rezystor R1. Uklad generuje sygnal o cz^stotliwosci okres- 
lonej przez elementy obwodu rezonansowego, indukcyjnodc 
cewki LI i wypadkow^ pojemnosc szeregowego polgczenia 
Cl i C2. Wolne wejscie bramki B1 moze bye wykorzystane do 
sterowania prac$ generatora (wyzwalania). 

W ukladach generacyjnych, w miejsce obwodu rezonansowe- 


powinna bye mozliwie duza, rz^du kilku MQ, gdyz wplywa ona 
na wypadkow^ dobrod obwodu generacyjnego, a tym samym 
na stalobb generowanej cz^stotliwosci. Przy zmianach napi^- 
cia zasilania cz^stotliwodb generaeji zmienia si$ nieznaeznie 
dopoty, dopoki nie odgrywa roli czas propagaeji sygnalu 
przez inwerter. Pojedynczy inwerter lub bramka CMOS przy 
napi^ciu zasilania 3 V mog^ generowac sygnaly w zakresie 
czQstotliwosci do kilku MHz. 

W ukladzie generacyjnym, pracuj^cym w zakresie malych 
cz^stotliwosci, istnieje niebezpieczenstwo wzbudzenia drgan 
na czQStotliwosciach harmonicznych rezonatora kwarcowe- 
go. Aby temu zapobiec stosowane s$ specjalne srodki. 



go cz^sto bywa stosowany rezonator kwarcowy lub ceramicz- 
ny, co umozliwia uzyskanie lepszej stalosci parametrow, 
a glownie cz^stotliwosci. Jako element czynny takiego gene- 
ratora mozna zastosowac dowoln^ nieparzyst^ liczb^ bramek 
lub inwerterow CMOS polqczonych lancuchowo pod warun- 
kiem, ze wypadkowy czas propagaeji sygnalu przez uklad 
b$dzie mniejszy od polowy okresu generowanego sygnalu. 
Schemat ideowy generatora kwarcowego z inwerterem CMOS 
jest przedstawiony na rys.11. Kondensatory Cl i C2 sluz^ do 
precyzyjnego dostrojenia generatora; Cl umozliwia zmian§ 
czQStotliwosci w kierunku wartosci mniejszych, zab konden- 
sator C2 umozliwia nieznaezne jej zwipkszenie. Rezystor R1 
sluzy do polaryzacji wejscia inwertera, jego rezystanejia 


W ukladzie wg rys. 12 zastosowano dodatkowe inwertery 
przedluzaj^ce czas propagaeji sygnalu przez uklad oraz filtr 
dolnoprzepustowy, ograniczaj^cy wzmocnienie ukladu w za- 
kresie wiQkszych cz^stotliwosci. W tej sytuacji generaeja jest 
mozliwa jedynie na cz^stotliwosci podstawowej. 

Kolejne rozwi^zanie generatora przedstawiono na rys. 13. 
Dowolna nieparzysta liezba bramek lub inwerterdw CMOS 
tworzy generator, ktory wytwarza fal§ prostok^tn^ o amp- 
litudzie rownej napi^ciu zasilania i cz^stotliwosci wyrazaj^cej 

sie wzorem: . . nr% , 

f = 1/(2-7rnt) 

w ktdrym n oznaeza liczb^ bramek, x-oznaeza czas propaga- 
eji sygnalu przez pojedynczy inwerter. □ 
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’’Ucz^cy siy” sterownik UA3722 


United Microelectronic Corporation (UMC), firma z Tajwanu produkuje ukiady scalone 
UA3722 montowane w zdalnych sterownikach podczerwieni. Podstawowy wtasnoSci^ 
ukladu jest zdolnosc ’’uczenia siy” polegaj^ca na odbieraniu, zapamiytywaniu i od- 
twarzaniu (wysylaniu) sygnalow pochodzacych od innych sterownikdw. W ten sposob 
sterownik zawierajycy uktad scalony UA3722 moze zastypic do osmiu innych sterownikow, 
np. odbiornika telewizyjnego, magnetowidu, odtwarzacza ptyt kompaktowych itd. Duze 
mozliwosci sterownika zwielokrotnia funkcja '’macro” umozliwiajyca zapamietanie, a na* 
stypnie wykonanie przez nacisniecte tylko jednego przycisku do 10 poleceri, jak np. funkcji 
potrzebnych do nagrywania z odbiornika telewizyjnego na magnetowid. 



Kompletny sterownik wykorzystujycy uktad scalony UA3722 moze 
byd produkowany w trzech podstawowych wykonaniach, roz- 
niycych siy miydzy soba liczby klawiszy, "bankdw” oraz rodza- 
jem i liczby zastosowanych pamiyci. Przez pojycie banku rozumie 
siy tu zestaw zapamiytanych funkcji i przyporzydkowanych im 
przyciskbw klawiatury, odpowiadajycych jednemu sterownikowi. 
Sterownik w wykonaniu pierwszym ma klawiatury z 16 klawisza- 
mi, 8 bankow oraz zewnytrzny pamiyc typu SRAM o pojemnoSci 
8Kx8. Uzytkownik sterownika w wykonaniu drugim i trzecim ma do 
dyspozycji klawiatury z 32 przyciskami, 4 banki i takze pamiyb 
SRAM 8Kx8 lub EPROM 8Kx8 (tylko w trzecim wykonaniu). Oprocz 
klawiszy "uczycych siy” klawiatura sterownika powinna miec trzy 
przyciski LEARN (uczenie siy), MACRO, oraz DELETE (kasowa- 
nie), piyc swiecycych diod sygnalizujycych tryb pracy sterownika 
LEARN, SEND'G (nadawanie) DELETE, ERROR oraz BATT.LOW. 
Dioda swiecyca LEARN zaswieca siy, gdy zostanie wcisniyty 
przycisk LEARN wskazujyc, ze sterownik jest w trybie pracy 
’’uczenie siy”. Podobnie dioda oznaczona symbolem SEND’G lub 
LEARN OK zaswieca siy, gdy proces ’’uczenia siy” zostat 
zakoficzony pozytywnie. Dioda DELETE zaswieca siy po nacis- 
niyciu przycisku DELETE i oznacza to przyzwolenie na kasowanie 


danych. Dioda ERROR lub MEMORY FULL zaswieca siy, gdy 
proces "uczenia siy” nie zostat zakonczony (co wymaga ponow- 
nego nacisniycia przycisku LEARN), gdy zostat nacisniyty przy- 
cisk DELETE lub gdy przycisniyty przycisk funkcyjny nie zostat 
wczesniej zaprogramowany i nacisniycie go nie powoduje wyemi- 
towania sygnalu. Ostatni wskaznik BATT. LOW swieci siy, gdy 
bateria zasilajyca wymaga wymiany. Poza tym w centralnym 
miejscu sterownika powinien siy znajdowab przetycznik bankow 
z nastypujycymi pozycjami: TV1, TV2, VIDEO, AUDIO, CD (od- 
twarzacz plyt kompaktowych) i AUX (urzydzenie dodatkowe). 
Uktad scalony UA3722 jest produkowany w obudowie z 48 
wyprowadzeniami przewidzianymi do montazu ptaskiego. Na rys. 
1 jest przedstawiona konfiguracja wyprowadzeh, a w tablicy - ich 
opis. 

Uktad scalony UA3722 akceptuje sygnat z innych sterownikow, 
gdy ich czystotliwoSd nosna zawiera siy w przedziale od 21 ,74 kHz 
(okres 46 //s) do 62,5 kHz (okres 16 ;/s) w 31 kanatach. Sam ma tez 
wewnytrzny generator sluzycy do wytworzenia czystotliwosci 
no§nej. Elementem zewnytrznym generatora jest rezonator kwar- 
cowy 4 MHz. 
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Rys. 1. Konfiguracja wyprowadzeii uktadu scalonego UA3722 
Rys. 2. Ksztatt sygnalow akceptowanych przez sterownik LURC 
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1 

Ponad 1066ms 
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Dane 




Kod powtorz 


' I 


Jil 

ML- 1 

L 
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Na rys. 2 przedstawiono ksztalt roznego rodzaju sygnalow 
akceptowanych przez sterownik. 

Napi^cie zasilania ukladu UA3722 zawiera siQ w granicach od 4,5 
V do 5,5 V. Pr$d pobierany w czasie pracy 5 mA, w stanie czuwania 
0,05 f.tA. 

Procedura ’’uczenia” sterownika 

Zalozmy, ze mamy "nauczyc" przycisk K2 sterownika LURC 
(Learnable Universal Remote Controller -sterownik uniwersalny 
"ucz^cy siQ”) kodu przycisku K1 danego sterownika standar- 
dowego: 

- ustawic oba sterowniki na plaskiej powierzchni, w odleglosci 
54-7 cm od siebie, tak aby czqsc odbiorcza sterownika LURC 
znajdowata s\e ( naprzeciw cz^sci nadawczej sterownika standar- 
dowego; 

- nacisn^c przycisk LEARN sterownika LURC, zaswieci siQ dioda 
LEARN; 

-nacisn^b i przytrzymac przycisk K1 sterownika standardowego; 

- jednoczesnie z przyciskiem K1 nacisn^b i przytrzymac przycisk 
K2 sterownika LURC; 

- podczas uczenia si$ dioda LEARN swieci swiatlem przerywa- 
nym; 

- po kilku sekundach, gdy proces "uczenia” zakohczy si§ 
i zaswieca si$ dioda LEARN OK/SEND'G, zwolnic przyciski K1 i K2 
w obu sterownikach. 

Na tym konczy si§ procedura "uczenia" dotycz^ca jednego 
przycisku. Gdy proces uczenia zatrzyma si§ i zaswieci si$ dioda 
ERROR, nalezy j$ powtorzyc jeszcze raz az do uzyskania 
zaswiecenia si§ diody LEARN OK. Jezeli podczas "uczenia" 
dioda ERROR zacznie swiecic si§ swiatlem przerywanym, ozna- 
cza to, ze pami^c sterownika LURC jest przepelniona i nalezy 
wykasowac zawartosc nie uzywanych kilku przyciskow. 
Sterownik LURC powraca do rodzaju pracy NORMAL, gdy 
w czasie 2 minut zaden z przyciskow sterownika nie zostanie 
nacisni^ty. Przedtuza to zywotnosb baterii. 

Procedura kasowania "zawartosci" przycisku 

- nacisn^c przycisk DELETE, dioda swiec^ca DELETE zaczyna 
swiecic swiatlem przerywanym; 

- nacisn^b wlabciwy przycisk, ktbrego "zawartosc" chcemy 
skasowac, upewniaj^c si§ wczesniej, czy mamy wl^czony od- 
powiedni bank; 

- po zakohczeniu procesu kasowania dioda DELETE zgasnie. 
Niektore sterowniki produkowane seryjnie maj^ mozliwosc kaso- 
wania wszystkich danych zapami^tanych przez sterownik. Do 
tego sluzy przel^cznik ukryty, np. w kieszeni na baterie. 
Zatozmy teraz, ze mamy do dyspozycji odbiornik telewizyjny 
i magnetowid, oba wyposazone w sterowniki i chcemy ogl^dab 
program z magnetowidu (telewizor znajduje si§ w stanie pracy 
STAND BY, czyli czuwania). Zwykle wymaga to nacisni^cia calej 
sekwencji przyciskow na obu sterownikach, tj. K2 - sieb na 
sterowniku telewizora, K3-siec na sterowniku magnetowidu, K4 

- play (odtwarzanie) na sterowniku magnetowidu i K5 - video 
sterownika telewizora. W zaleznosci od modelu odbiornika i mag- 
netowidu liczba i rodzaj koniecznych przyciskow moze bye rozna. 
Wszystkie powyzsze czynnosci mozna przyporz^dkowac jed- 
nemu przyeiskowi K1 sterownika LURC. Do tego celu sluzy funkeja 
MACRO. 

Procedura ustawiania funkcji MACRO 

- nacisn^c przycisk LEARN sterownika LURC, zaswieci s\q dioda 
LEARN; 

- nacisngc przycisk MACRO sterownika LURC; 

- nacisn^c i przytrzymac przycisk K1 sterownika LURC; 

- ustawic przel^cznik bankow w pozycjQ odpowiadaj^c^ odbior- 
nikowi telewizyjnemu i nacisn^c przycisk K2; 


Opis wyprowadzen ukladu scalonego UA3722 


Nr wypro- 
wadzenia 

Symbol 

Rodzaj 

We/Wy 

Opis 

1 

C4 


We 

Szyna wykrywaj^ca sygnal 
uzyteczny w klawiaturze 

2 

LED1 

OD 

Wy 

Sterowanie diode) swiec^ 
w rodzaju pracy LEARN 

3 

LED2 

OD 

Wy 

Sterowanie diod^ Swiecacg 
w rodzaju pracy LEARN OK/SENG'G 

4 

LE03 

OD 

Wy 

Sterowanie diode) Swiec^ 
w rodzaju pracy DELETE 

5 

LE04 

OD 

Wy 

Sterowanie diod^ Swiec^c^ 
w rodzaju pracy ERROR/MEM. FULL 

6 

NC 



Nie pol^czone 

7 

DO 

PU 

We/Wy 

Szyna danych bit 0 

8 

D1 

PU 

We/Wy 

Szyna danych bit 1 

9 

D2 

PU 

We/Wy 

Szyna danych bit 2 

10 

D3 

PU 

We/Wy 

Szyna danych bit 3 

11 

D4 

PU 

We/Wy 

Szyna danych bit 4 

12 

D5 

PU 

We/Wy 

Szyna danych bit 5 

13 

D6 

PU 

We/Wy 

Szyna danych bit 6 

14 

D7 

PU 

We/Wy 

Szyna danych bit 7 

15 

TEST 



Wyprowadzenie testowe, przy 
testowaniu zewrzed z UDD 

16 

USS 



Minus napi^cia zasilania 

17 

OSC 1 



Wejscie oscylatora 

18/19 

NC 



Nie pol^czone 

20 

OSC 0 



WyjScie oscylatora 

21 

RES 


We 

Wejscie sygnalu zerowania 

22 

RAM 

PU 

We/Wy 

Wybranie pami^ci SRAM 

23 

ROM 

PU 

Wy 

Wybranie pami^ci ROM 

24 

TX 

OD 

Wy 

Wyjscie danych nadajnika 
podezerwieni 

25 

DIN 

OD 

We 

Wejscie danych odbiornika 
podezerwieni 

26 

AO/R1 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 0/linia 
wyblerania klawiatury 

27 

A1/R2 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 1/linia 
wybierania klawiatury 

28 

A2/R3 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 2/linia 
wybierania klawiatury 

29 

A3/R4 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 3/linia 
wybierania klawiatury 

30 

NC 



Nie pol^czone 

31 

A4/R5 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 4/linia 
wybierania klawiatury 

32 

A5/R6 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 5/linia 
wybierania klawiatury 

33 

A6/A7 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 6/linia 
wybierania klawiatury 

34 

A7/R8 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 7/linia 
wybierania klawiatury 

35 

A8/R9 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 8/linia 
wybierania klawiatury 

36 

A9 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 9 

37 

A10 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 10 

38 

All 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 11 

39 

U DD 



Plus napi^cia zasilania 

40 

A12 

PU 

Wy 

Szyna adresowa bit 12 

41 

WR 


Wy 

Sterowanie zapisem danych 

42 i 43 

NC 

% 



Nie potgezone 

44 

BANK 

PU 

We 

Linia wykrywajqca sygnal z banku 

45 

POWER 

OD 

Wy 

Sterowanie moc^ 

46-r48 

C1,C2,C3 


We 

Linia wykrywaj^ca sygnal 
z klawiatury 

PU - rezystor przez ktbry jest doprowadzone napi^cie zasilania 

OD - otwarty dren 
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dioda LEARN 


Rys. 3. Sekwencja 
sygnatow emitowanych 
przez sterownik LURC 
w rodzaju pracy MACRO 
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Rys. 4. Schema! sterownika LURC wykorzystujc|cego uklad scalony UA3722 


- ustawic przel^cznik bankow w pozycj§ 

"magnetowid” i nacisnac przycisk K3; 

- wcisn^c przycisk K4; 

- ustawic przel^cznik bankow w pozycj§ 

"telewizor” i wcisn^c przycisk K5; 

- zwolnic przycisk K1 sterownika LURC; 

- nacisnac przycisk MACRO sterownika 
LURC; 

- ponownie wcisn^c przycisk MACRO, gdy 
chcemy przyporz^dkowac t§ funkcjQ innym 
przyciskom sterownika LURC, a jezeli nie 
ma takiej potrzeby, to: 

- nacisnac przycisk LEARN - 
zgasnie. 

Na rys. 3 przedstawiono sekwencja syg- 
natow emitowanych po nacisni^ciu przycis- 
ku K1 sterownika LURC. Sygnaly ’’nauczo- 
ne” pochodz^ce od innych sterownikow 
odpowiadaj^ nacisni^ciu kolejno przycis- 
kow K2, K3 i K4. 

Mozliwosci sterownika LURC wykorzystuj^- 
cego uklad scalony UA3722 przetestowano 
na przyktadzie sterownika MARK 1 -Starlux 
wyprodukowanego przez firmQ Centronic 
BV. Autor niniejszego artykulu dysponowal 
magnetowidem firmy Panasonic, odbiorni- 
kiem telewizyjnym Graetz Kongres i od- 
twarzaczem plyt kompaktowych firmy Tech- 
nics. Sterownik MARK 1 nauczyl si^wszy- 
stkich funkcji przyciskow produkcji firmy 
Technics-Panasonic, jednak zawiodl kom- 
pletnie przy probie nauki sterownika tele- 
wizora firmy Graetz (ITT - Nokia). Poniewaz 
sterownik tego odbiornika zawiera uklad 
scalony SAA1250, nalezy przypuszczac, ze 
sterownik MARK 1 nie nauczy siQ i innych 
sterownikow innych firm wykorzystuj^cych ten uklad. Producent 

sterownika MARK 1 przewidziaf zreszt^ tak$ mozliwosc i zabez- 
pieczyl si§ odpowiednim wpisem do instrukcji obslugi sterownika. 
Na rys. 4 jest przedstawiony schemat sterownika LURC zawieraj^- 
cego uklad scalony UA3722 pracuj^cy w konfiguracji z klawiatur^ 
32-przyciskow^ i z 8 bankami. Zawiera on dwie pami^ci SRAM 
(US2) i ROM (US3), odbiornik sygnalow podczerwieni z tranzys- 


torami T3 i T4 oraz fotodiod^ D25, nadajnik podczerwieni z tran- 
zystorem T5 i fotodiod^ nadawcz^ D27, uklad sygnalizacji optycz- 
nej rodzaju pracy sterownika z diodami swiecacymi D1~D4, 
uklad zerowania, gdy w czasie 2 minut nie zostanie wcisni^ty 
zaden z przyciskow z tranzystorem T1, zasilacz z tranzystorem 
szeregowym T2, wskaznik niskiego napi^cia baterii (dioda D28) 
i klawiatur§ pol^czong z ukladem UA3722 za pomoc^ diod 
D10-D18. □ 




Automat swiatet mijania 

Urzadzenie jest przeznaczone do automatycznego wlaczania 
i wyl^czania swiatel mijania samochodu, a dodatkowo - wt$- 
czania i wylaczania autoalarmu. Zostaio wykonane w zwiazku 
z koniecznosciq (obowiazkiem) uzywania swiatel mijania 
w ciqgu dnia w okresie od listopada do marca. Urzadzenie 
bylo testowane w samochodach: Volkswagen Golf, Ford 
Eskort, Oper Kadett, Fiat 126p. 

Przy projektowaniu przyj^to nast^puj^ce zalozenia: 

BNiski koszt urzgdzenia, o ktorego cenie decyduj^ uzyte 
przekazniki. 


Tadeusz Lech 

Wl^czanie swiatel mijania po uruchomieniu silnika z opoz- 
nieniem ustalanym do 1 minuty. 

;35 Wyl^czanie swiatel mijania z opoznieniem ustalonym do 
1 minuty. 

Wl^czanie autoalarmu w stan czuwania po automatycznym 
wyl^czeniu swiatel mijania. 

E Wylaczanie autoalarmu po wl^czeniu zaplonu samochodu, 

SDolqczenie urz^dzenia nie spowoduje ingerencji w uklad 
elektryczny samochodu - zostan$ zachowane funkcje r^cz- 
nego przel^cznika Swiatel. 
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Zasada dziafania 


Urzadzenie dolacza si§ do instalacji samochodu wg schematu 
z rys. 1. Przelacznik bwiatel Ws znajduje si§ w pozycji 
wylaczone. Kiedy kierowca przekr^ca kluczykiem stacyjk^ 
w polozenie zaplon i uruchomia silnik, przez zestyk wylacz- 
nika zapionu Wz i diod§ D1 kondensator Cl jest ladowany do 



Rys. 1. Schemat dolqczenia urzadzenia dla samochodu Opel 
Kadett, Fiat 126p 

Wz - wylacznik zapionu; W§ - wylacznik swiatel; UA - urzadzenie 
alarmowe; Rl - reflektor lewy; Rp - reflektor prawy; LTI - lampa 
tylna lewa; LTp - lampa tylna prawa; LOW - lampka oSwietlenia 
wskaznikdw 












napi^cia 12 V. Tranzystor T1 zaczyna przewodzic i wl$cza 
przekaznik Pkl, w ktorym zostaje zwarty zestyk b-d. Jedno- 
czebnie zostaje wlaczony przekaznik Pk2, zwierajac zestyk 
b-d. Naladowany wczesniej kondensator C2 zaczyna roz- 
iadowywad si$ przez rezystor R2 i tranzystor T2. Po uplywie 
czasu odpowiadajacego stalej czasu rozladowania konden- 
satora C2 t tranzystor T2 przestanie przewodzic i zostanie 
zwarty zestyk f-b, doprowadzajacy napi^cie + 12 V do swiatel 
mijania. Swiatla zostaje wlaczone. Stan ten bQdzie trwat do 
chwili wylaczenia zapionu przez kierowc$. Gdy zestyki Wz 
zostana rozwarte, kondensator Cl zacznie rozladowywac si$ 
przez rezystor Rl i ztgcze baza-emiter tranzystora T1. Po 



rozladowaniu kondensatora Cl, tranzystor T1 przestanie 
przewodzib i zestyk b-f przekaznika Pkl zostanie zwarty, co 
spowoduje wylaczenie swiatel mijania. Zwarty zestyk b-f 
wlacza urzadzenie alarmowe UA w stan czuwania. Czas 
opoznienia wlaczenia i wylaczenia swiatel mijania zalezy od 
wartosci elementow Rl, Cl oraz R2, C2. Elementy te nalezy 
dobrac doswiadczalnie w czasie uruchomiania urzadzenia. 
Dla wartosci podanych na schemacie czas opoznienia wlacze- 
nia i wylaczenia Swiatel mijania wynosi 10 s. 

Wskazowki wykonawcze 

Przed wykonaniem urzadzenia nalezy sprawdzic w swoim 
samochodzie jak sa wlaczane swiatla mijania. Trzeba ustalic, 
czy reflektory swiatel mijania sa wlaczane razem czy oddziel- 
nie z lampami tylnymi oraz czy s$ wl^czane stronami: lewa, 
prawa. Od tego zalezy, ile zestykow musz^ miec przeka±niki, 
aby urzadzenie nie ingerowalo w dotychczasowe funkcje 
wl^cznika swiatel Ws. W zaleznosci od ustaleh doi^czyd 
urzadzenie do wyl^cznika swiatel wg schematu z rys. 1, 2 lub 
3. DiodQ D1 dol^czyc bezposrednio do wyl^cznika zapionu Wz 
lub do plusa cewki wysokiego napi^cia. Ze wzgl^du na 
roznorodnosd przekaznikow, jakie mog^ bye stosowane 
w urz^dzeniu, nie podano schematu plytek drukowanych. 



Jezeli nie posiadamy schematu instalacji elektryeznej samo- 
chodu miejsce dol^czenia urzadzenia trzeba ustalic w na- 
st^pujacy sposob: przewod o przekroju 1,5 -r 2 mm 2 dolgczyb 
do plusa akumulatora przez bezpiecznik 8 A. Rozkr^cic przel^- 
cznik swiatel i dol^czaj^c do jego wyprowadzen ten dodatkowy 
przewod ustalic obwody przednich swiatel mijania oraz lamp 
tylnych. WlaSciwe polaczenie spowoduje wl^czenie odpowied- 
nich Swiatel i do nich nalezy doi^ezye wyjscia urzadzenia. Po 
dolaczeniu urzadzenia nalezy sprawdzic jego dziaianie w sa- 
mochodzie przez wl^czenie zapionu i zmierzenie czasu wi$- 
czania i wylgezania. NastQpnie sprawdzic, czy po wl^czeniu 
swiatel postojowych nie wl^czaj^ siQ swiatla mijania. Przy 
prawidlowym dolaczeniu urzadzenia s§ zachowane wszystkie 
funkcje r^eznego wlaeznika swiatel i mozna z niego skorzystab 
w razie awarii urzadzenia elektronieznego. □ 



e 


SLOWNIK SKROTOW ANGIELSKICH - ELEKTRONIKA, INFOR- 
MATYKA, TELEKOM UNIKACJ A. Wydawnictwo SIGMA-NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, wyd. I, Warszawa 1993 

Podstawowa literatura w tak szybko rozwijaj^cych si^ dziedzinach wiedzy, 
jak elektronika, informatyka i telekomunikacja ukazuje si§ na swiecie 
w j^zyku angielskim. Slownik wypelnia lukQ istniej^ca na rynku krajowym; 
jest przeznaczony zwlaszcza dla pracownikdw naukowych. inzynierow 
i studentow korzystajacych z literatury anglojazycznej. 

Slownik zawiera ponad 6 tys. skrotdw, ich rozwiniacia w jpzyku angielskim 


oraz odpowiedniki tych rozwiniQC w jazyku polskim - w sumie ponad 10 tys. 
hasel. Czasc skrotow ma charakter ogolny - sa one stosowane w rdznych 
dyscyplinach nauki i techniki. Autorzy starali sie wybrac skrdty najbardziej 
rozpowszechnione w elektronice, informatyce i telekomunikacji oraz 
przedstawic je tak, jak najczasciej wystapuja w tekstach anglojezycznych. 
W przypadku tiumaezen rozwinieb skrotow autorzy starali si$ stosowad 
ogolnie przyj^te polskie terminy techniczne. Niekiedy wprowadzono nowe 
odpowiedniki s!6w angielskich, lepiej pasujace w danym kontekscie do 
j^zyka polskiego niz ich doslowne tlumaczenie. (rw) □ 
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Automafyczne powfarzanie odtwarzania Tomasz Zielinski 


Nieduzym kosztem mozna wyposazyb wi^kszosc magnetofonbw 
z elektronicznym sterowaniem funkcjami nap^du w wygodna} 
funkcje automatycznego powtarzania odtwarzania. Oryginafny 
uktad byl zastosowany w radiomagnetofonie RMS 820S ’’Con- 
dor”. Jest to rowniez przyklad niekonwencjonalnego zastosowa- 
nia uktadu scaionego UCY7493 jako dwoch przerzutnikow. 


Zwi^kszenie pojemnosci kondensatora Cl wydiuza czas, w kto- 
rym nie jest wi^czana zadna z funkcji. 

Napi^cie zasilaj^ce uktad APO mozna uzyskab z prostego 
zasilacza stabilizowanego +5 V, stosujec scalony stabilizator 
w rodzaju UL7805 lub podobny o napi^ciu 5 V. 

Uktad APO zastosowany w radiomagnetofonie RMS 820S "Con- 
dor" dziala bezawaryjnie od ponad pot roku. □ 





mom 


Iw&Zim 

imm 


t*M261 


R1R tOk 


S704 

{ R7Q3tkS UQ4 


H R704 tk5 


BAVPI7 


10k 

2*BC!07 




© 

> 

» 

® 

to 

71/ 

Q7V 

1.5V 

J.SV 

ov 

13 

15V 

02V 

5V 

7V 

4V 

m 

7V 

IV 

- 

TV 

- 

GJ 

14V 

8V 

iSV 

14V 

>5V 


Schemat uktadu jest przcdstawiony na rys. 

1. Po jednoczesnym nacisni^ciu przyciskow 
"Start” i "Przewijanie do tytu” tranzystory 
T1 i T2 zostaje zatkane i na wejsciach 
bramki NAND B1 pojawiaje sie stany wyso- 
kie H. Wyjscie bramki B1 przyjmuje stan 
niski L, sterujac wej£cie przerzutnika A. Na 
wyjsciu 11 tego przerzutnika pojawia sie 
stan H wysterowujacy tranzystor T3, na 
emiterze ktorego pojawia sie napiecie 
3 — 4 V. 

Podczas odtwarzania na kolektorze tranzys- 
tora VT703 magnetofonu "Condor” (znaj- 
duje sie na ptytce elektroniki sterujacej 
funkcjami mechanizmu) wystepuje napiecie 
+ 15 V, przekraczajace napiecie Zenera 
diody D2. Dioda D2 otwiera sie wysterowu- 
j$c tranzystor T4, co z kolei powoduje 
zatkanie tranzystora T5. Na wyjsciu 12 prze- 
rzutnika B pojawia sie stan niski. Wyjscie to 
steruje przerzutnik z tranzystorami T6 i T7. 

Przy stan ie L na wyjsciu 12 tranzystor T6 jest 
zatkany, na jego kolektorze wyst^puje stan 
H, a wi$c tranzystor T7 przewodzi i na jego 
kolektorze wyst^puje stan L (napi^cie jest 
bliskie zero). W rezultacie, w punkcie A ukta- 
du wyst^puje stan H,aw punkcie B-stan L. 

Kondensator C2 taduje si$ przez diod§ D5, 
powodujgc zatkanie tranzystora T8. Wyjscia 
bramek B2 i B3 s$ pot^czone z bazami 
tranzystorow p-n-p T10 i Til zatykaj^c je 
przy stanach +1 na wyjsciach. Po zakoh- 
czeniu odtwarzania i zadziatania uktadu 
autostopu napi^cie na kolektorze tranzys- 
tora VT703 spada do 8 V, dioda D2 przestaje 
przewodzic powoduj^c zatkanie tranzystora 
T4. Na kolektorze tranzystora T4 pojawia si§ 
stan H, ktory wysterowuje tranzystor T5. 

Stan na wyjsciu przerzutnika B zmienia si§ 
na H, zaczyna przewodzib tranzystor T6 
powoduj^c zatkanie tranzystora T7. Nast^- 
puje zmiana stanow w punktach A i B, stan 
H w punkcie B powoduje tadowanie konden- 
satora C3. Na obu wejSciach bramki B2 

pojawia si§ stan H, a na jej wyjsciu stan L, L- — — * 

wysterowujacy tranzystor T10. Emitery i ko- 
lektory tranzystorow T10 i Til pofaczone rownolegle do 
przyciskow wlgczaj^cych funkcje magnetofonu, w rezultacie wi$c 
tranzystor T10 spowoduje wi^czenie funkcji "Przewijanie do tytu”. 
Stan L na wyjsciu bramki B2 bQdzie trwac do czasu roztadowania 
siQ kondensatora C3 (ok. 0,5 s). Po wtaczeniu funkcji "Przewijanie 
do tytu” na kolektorze tranzystora VT703 ponownie pojawia si§ 
napi^cie wyzsze od napiecia diody Zenera D2. Sytuacja staje si$ 
podobna do sytuacji przy odtwarzaniu z t$ jednak roznic^, ze po 
zakonczeniu przewijania i zadziataniu autostopu stan L pojawia 
si$ na wyjsciu bramki B3, a tranzystor Til spowoduje wf^czenie 
funkcji odtwarzania. Po wtaczeniu odtwarzania opisana sytuacja 
powtarza sie. 

W celu wyt^czenia uktadu nalezy ponownie nacisn^c przyciski 
"Start” i "Przewijanie do tytu”. 
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Rys. 1. Schemat ukiadu automatyeznego powrotu odtwarzania i pol^czen 


z radiomagnetofonem ’’Condor” 
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Rys. 2. Przebiegi napi^c w ukiadzie 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1993 


47 





z prasy zagramcznej 



Prosty podwajacz cz^stotliwosci 


Najczpsciej stosowanym dzialaniem ary- 
tmetycznym wykonywanym na czps- 
totliwobci sygnalu jest dzielenie. Jednak 
w niektorych sytuacjach potrzebne jest 
takze zwielokrotnianie czpstotliwosci, 
np. mnozenie przez dwa. W ’’Electronic 
Design" opisano prosty, pomyslowy 
uklad podwajacza czpstotliwosci zawie- 
rajpcy tylko jeden uklad scalony - po- 
dwojny uniwibrator typu 123. Schemat 
ukladu przedstawiono na rys. 1. 

Aby uklad pracowal prawidlowo powinny 
byb spelnione pewne warunki. Sygnal 
wejsciowy musi sip charakteryzowac 
wspolczynnikiem wypelnienia ok. 50% 
(czyli powinna to byb fala w przyblizeniu 
symetryczna), szerokosc impulsu z uni- 
wibratora ma bye mniejsza od polowy 
okresu sygnatu wej£ciowego, a stale cza- 
sowe R x C x w obu uniwibratorach powin- 
ny bye jednakowe. 

Dzialanie ukladu latwo przesledzic na 
przebiegach czasowych (rys. 2). Uklad 
pracuje na zasadzie podwojnego detek- 
tora zboezy impulsow. Jeden uniwibrator 
wykrywa zbocze ujemne, a drugi - dodat- 
nie. W ten sposob za prostym ukladem 
sumy logieznej zlozonym z dwoch diod 
D1 i D2 uzyskuje sip przebieg o czpstot- 
liwosci podwojnej: f wy = 2f we . Mozna 



latwo obliezyb zaleznosb mipdzy 
wspotczynnikiem wypelnienia przebie- 
gu wyjsciowego k a szerokoscip impul- 
su z uniwibratora t x : 

t x = (1 " k)/2f we 

W ukladzie 74LS123 szerokobb impulsu 
wyjsciowego jest okreslona wzorem: 
t x = 0,45 R x C x ^ 0,5 R x C x 
Z obu powyzszyeh wzorow wynika zalez- 
nosb: 

0,5 R x C x = (1 - k)/2f we 

a wipe: 

R x C* « (1 - k)/f we 

Jezeli chce sip uzyskac falp symetryez- 
np, to k = 0,5 i wowczas 
Rx c x ® 

Wynika stpd, ze w celu uzyskania fali 
prostokptnej nalezy dobrac szerokosc 
impulsu z uniwibratora rownp 1/4f we . 
Zaletp tego ukladu jest stabilnosc czps- 
totliwosci wyj^ciowej taka sama jak wejs- 
ciowej. Stabilnosc wspolczynnika wypel- 
nienia zalezy natomiast od wlabciwosci 
uniwibratora. 

Diody mozna zastppic krajowymi, np. 
typu BAY95 lub BAP795. (mn) 

LITERATURA 

Siebott J.C.: Circuit doubles input frequency. 
"Electronic Design", nr 17/1992, str. 68 □ 
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Jeszcze o transformatorze AT1 10 


Transformator wysokiego napipcia 
AT1 10 do telewizorbw czarno-bialych do- 
stareza zajpeia pokoleniom serwisow- 
cow. Kazdy ma na niego swoje sposoby. 
O kilku juz pisalismy, tu mamy jeszcze 
jeden. 

Transformator wn typu AT1 10 jest stoso- 
wany w jednoplytowych telewizorach 
tranzystorowych, np. ’’Cygnus" i pochod- 
nych. Przewaznie jest on wlutowany bez- 
posrednio w plytp glownp, co utrudnia 
jego zbadanie czy sprawdzenie. Klopot- 
liwe i narazajpee plytp drukowanp jest 
rowniez jego wylutowywanie. 

Napisat do nas Pan Wawrzynicc Kosciel- 
niak, przedstawiajpc swoj pomysl umoz- 
liwiajpcy szybkie, latwe i wielokrotne 
wyjmowanie transformatora wn z odbior- 
nika bez narazania plyty na uszkodzenie. 
Wykorzystano tu fakt, ze koncowki trans- 
formatora wystajp ok. 5 mm ponad powie- 
rzchnip plytki drukowanej. 

Przy pierwszej okazji - np. wymianie 


- nalezy wylutowac transformator i oezy- 
bcic otwory z cyny. Mozna tu uzyc np. 
zapalki zaostrzonej do srednicy otworu 
w plytee ktorp po nagrzaniu cyny wklada 
sip w otwor i obraca. Nastppnie przygoto- 
wujemy styki, uzyskane z podstawki lam- 
powej typu "loktal", od popularnych daw- 
niej lamp serii 21, w rodzaju EBL21 czy 
EF22. Na ogol wymaga to rozprucia 
starego odbiornika. Najlepsze do tego 
celu sp koncowki ze sprpzynkami utozo- 
nymi w trojkpt, trochp gorzej nadajp sip 
koncowki dwusprpzynkowe. Do konco- 
wek z podstawki, po ich wyjpciu, przyluto- 
wujemy 25 -- 30 mm odcinki izolowanej 
linki miedzianej. Na lutowane miejsca 
nacipgamy koszulkp izolacyjna. Drugi 
koniec linki lutujemy do drukowanej ply- 
tki w poblizu otworu na koncowkp trans- ' 
formatora uwazajac aby nie zalac otworu 
cynp. Kohcowek powinno bye 11 czyli 
tyle, ile wyprowadzen ma transformator. 
Dluzsze odcinki linki ulatwiajp zaklada- 
nie koncowki na wyprowadzenia trans- 


formatora ale zwipkszajp mozliwosb po- 
mylek. W rezultacie uzyskujemy cos w ro- 
dzaju kazdorazowo skladanej podstawki 
pod transformator (czy rzeczywiscie zro- 
bienie jakiejs podstawki bylo nie do wyko- 
nania podezas produkcji odbiornika?). 
Transformator wklada sip lekko rozginajpc 
wyprowadzenia w otworach co go w nich 
utrzymuje, na wyprowadzenia nasuwa sip 
koncowki... i wszystko. No, jeszcze tylko 
jedno lutowanie nad transformatorem, ale 
i to mozna zastppib prostym zlpczem prze- 
lotowym szpilka - koncowka. 

Jakie zalety ma takie rozwipzanie, moze 
swiadezyb przyklad. Autor mial 5 skom- 
pletowanych transformatorow AT1 10 
z przeceny. Wybranie najlepszego z nich, 
dajpeego pobor prpdu odbiornika najbar- 
dziej zblizony do znamionowego, nie by- 
lo zadnym problemem, tak jak nie bylo 
problemem sprawdzanie podejrzanych 
transformatorow kolegow. 

(Na podstawie listu Pana Wawrzyhca 
Koscielniaka) □ 
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Firmy o ktorych styszymy — Schrack 


Gdy wiosn^ 1920 r. zdemobilizowany 
z c.k. armii austriackiej oberlejtnant 
Eduard Schrack zakfadal w Wiedniu fir- 
m§ "diolaboratorium E. Schrack”, byf juz 
wynalazc^ i posiadaczem patentow na 
optyczny system stereometryczny oraz 
konstruktorem pierwszej austriackiej la- 
mpy elektronowej, nadaj^cej si$ do pro- 
dukcji seryjnej. Zainteresowanie radio- 
technik^ doprowadzifo go do wynalezie- 
nia uktadu o ujemnej rezystancji, a patent 
na ten uklad omijal zastrzezenia paten- 
towe nalezace do owczesnych ”wiel- 
kich”. Umozliwit on w praktyce rozwoj 
austriackiej radiotechniki. Wkrotce z ”La- 
boratorium” zrobity siQ "Radiowerke 
zatrudniajace w 1928 r. juz 250 pracow- 
nikow i produkuj^ce 2,5 min lamp elektro- 
nowych. Wi^kszosc z nich byla produko- 
wana pod wtasn^ mark^ ”Triotron”, 
czqsc pod firmami Philips i Telefunken. 
W 1938 r. dr Schrack sprzedaf produkcji 
lamp Philipsowi (zaj^fa si$ ni^ firma 
Horny nalez^ca do Philipsa), ktory je 
produkowaf az do 1959 r. Sam p. Schrack 
zakupil wiedensk^ fabrykp nalez^c^ do 
szwedzkiego koncernu Ericsson, a po- 
wstafa w ten sposob firma Schrack-Erics- 
son zajQta sie produkcji wszelkiego ro- 
dzaju sprzQtu telefonicznego. Doktadnie 
ograbiona przez okupanta w 1945 r. od- 
rodzita si$ w 1958 r. jako Schrack Elekt- 
rizitats AG, producent sprzQtu telefonicz- 
nego i automatyki elektrycznej. Obie 
dziedziny zacz^ty si$ szybko elektronizo- 
wac poczawszy od konca Iat60. Ponowne 
pot^czenie si$ z Ericssonem przynio- 
sto wymiang know-how, wsparcie ka- 
pitatowe i otwarcie rynkow prawie 
catego swiata. 

Obecnie firma Schrack Elektronik AG 
nalezy w 33,5% do Ericssona, w 49,5% do 
konsorcjum bankow austriackich 
i w 16,5% do p. Schracka - juniora. 
Organizacyjnie, jest to holding trzech 
firm: Schrack Telekom (technika biuro- 
wa, telefonia, sieci komorkowe, telefony 
bezprzewodowe, systemy ochrony prze- 
ciwpozarowej, systemy komunikacji we- 
wn^trznej dla szpitali i hoteli), Schrack 
Datacom (urz^dzenia do obrobki i trans- 
misji danych — fot. — sieci cyfrowe) oraz 
Schrack Aerospace (pracuje na zlecenia 
europejskiego programu kosmicznego, 
z czego ’’odpryski” stosuje w specjalis- 
tycznych urz^dzeniach dla techniki cywil- 
nej). Najwi^ksza z nich — pierwsza miafa 
na koniec 1991 r. obrot roczny 2 mid 
szylingow i zatrudniata ok. 1800 osob. 
Oto kilka etapow rozwoju produkcji 
w ostatnim okresie 1974 r. — elektronicz- 
ne centrale telefoniczne miejscowe, 1978 


r. — cyfrowe sieci transmisji danych, 
1981 r. — cyfrowy telefoniczny system 
biurowy, 1982 r. — uruchomienie wtasnej 
produkcji hybrydowych uktadow grubo- 
warstwowych, 1983 r. — duze centrale 
telefoniczne cyfrowe, 1985 r. — wprowa- 
dzenie montazu powierzchniowego, 1989 
r. — nowa generacja central cyfrowych. 
Schrack Datacom, scisle powi^zany z za- 
ktadami Ericssona w Szwecji i duz^ firm^ 
amerykansk^ General DataComm, budu- 
je sieci i systemy transmisji danych, 
ktore s^ dzis prawdziwym systemem ner- 
wowym gospodarki. 

Firmy nalezace do holdingu Schracka 
dziataj^ ostatnio intensywnie w Polsce, 
a z wynikami tej dzialalnosci zetknie si^ 
wkrotce prawie kazdy — klient banku, 


da zdolna do obslugi od kilkudziesigciu 
do 25 tys. abonentow. Przystosowane do 
pracy w sieci cyfrowej ISDN (jeszcze jej 
u nas nie ma ale musi bye) s§ roz- 
wi^zaniem perspektywieznym nie tylko 
dla kolei. Pracuja one w Polsce w licz- 
nych sieciach bankowych, zakfadow 
energetycznych, uczelni i przedsi§- 
biorstw o wielkich potrzebach w zakresie 
t^cznosci. 

Interesy w Polsce id^ tak dobrze, ze 
1 maja 1992 r. zaJozono w Warszawie 
spotke z o.o. Schrack-Ericsson GmbH, 
w 100% kontrolowana przez Schrack Te- 
lecom AG. 

Wyjasnienia wymaga jeszcze modem po- 
kazany na fotografii. Jest to najnowszy 
model modemu firmy Schrack-LaCross 



Modem LaCross SEC - podwojne zabezpieczenie informaeji (Fot. Schrack) 


uzytkownik telefonu — , czy tez pasazer 
kolei. Jedn^ z dziedzin aktywnosci 
Schracka jest system l^cznosci dla NBP 
(Telebank) f^ezgey dawne miasta woje- 
wodzkie sieci^ radiov/ej transmisji mo- 
wy, tekstow i danych. Budowana jest tez 
cyfrowa siec l^cznosci dla poczty. Zawar- 
ty zostal kontrakt na 100 tys. nurnerow 
systemu ADS (Austrian Digital Switching) 
dla publieznej sieci telefonicznej w dyre- 
kcji wroclawskiej. Istniej^ nawet perspe- 
ktywy produkcji elementow tego sys- 
temu w Polsce, jezeli wszyscy siQ 
dogadaj^. 

Narzekajacy na drozyzn^ i jakosc uslug 
pasazerowie PKP nie wiedz^, ze w d^ze- 
niu do poprawy dzialania nasza kolej 
zamowita u Schracka przebudow§ swej 
sieci telefonow kolejowych (niemafej, bo 
az 120 tys. nurnerow) na cyfrowy. Maj^ 
w niej pracowac nowoczesne cyfrowe 
centrale abonenckie Multidat 10 000, kaz- 


SEC o szybkosci transmisji do 19 200 
bd/s, duzym wyborze staridardow CCITT, 
z ktorymi moze pracowad oraz z zapew- 
nionym zabezpieczeniem przesyfanych 
danych. Nie ma mozliwosci aostQpu do 
bazy danych przez nie uprawnionego 
uzytkownika: po wybraniu numeru przez 
operatora nast^puje automatyezne M od- 
dzwonienie”, tzn. modem wysyla tzw. 
password czyli haslo kodowe, korespon- 
dent potwierdza je, jesli jest prawidtowe, 
i wtedy dopiero nast^puje transmisja 
danych. Modem ma 20 takich hasel wpi- 
sanych do pami^ci, ktore operator dowol- 
nie wybiera lub tez mog^ bye wybierane 
automatyeznie wedlug okreslonego pro- 
gramu. Utatwieniem przy obstudze jest 
wyswietlanie kodow i danych dla obstugi 
na 4-liniowym wskazniku LCD. Rozwi^- 
zanie z hastem przypisanym tylko do 
jednego numeru telefonu uniemozliwia 
wszelkie ’’przecieki” informaeji z jakich- 
kolwiek przyezyn. Leon Kossobudzki □ 
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Korespondencja wtasna Cezary Rudnicki 


W dniach od 30 listopada do 4 grudnia ub.r. w Paryzu, 
w Centrum Wystawowym (Parc des Exposition), odbywata siq 
piata juz wystawa urzqdzeh elektronicznych pod nazwq 
Miqdzynarodowy Salon Urzqdzeh Produkcyjnych dla Elektro- 
niki (Salon International des Equipments et Produits pour 
I’Electronique). Patronat nad wystawq sprawowalo Francus- 
kie Stowarzyszenie Dostawcow dla Przemystu Elektronicz- 
nego. PRONIC, to tatwo przyswajalna we wszystkich jqzykach, 
skrotowa nazwa wystawy. 

PRONIC’92 skupit wystawcow reprezentujqcych 21 krajow, 
w tym 739 wytworcbw i przedstawicielstw handlowych, kil- 
kanascie stoisk nalezato do prasy technicznej. Najwiqksza 
liczba wystawcow pochodzita oczywiscie z Francji (316) 
natomiast wsrod wystawcow zagranicznych najliczniej byty 
reprezentowane firmy z USA (110), RFN (108), Wielkiej Bryta- 
nii (57), Wloch (45), Szwajcarii (40) i Japonii (26). 

Ekspozycja byta podzielona na nastqpujqce sekcje tematycz- 
ne: 

1. Urzqdzenia, materiaty i wyroby na potrzeby produkcji 
elementow potprzewodnikowych, uktadow scalonych, ukfa- 
dow hybrydowych i elementbw biernych 

2. Urzqdzenia, materiaty i wyroby do produkcji ptytek druko- 
wanych 

3. Urzqdzenia, materiaty i wyroby do montazu elementow na 
ptytkach drukowanych 

4. Aparatura kontrolno-pomiarowa dla przemystu elektronicz- 
nego 

5. Kooperacja w przemysle elektronicznym 
Zdecydowanq wiqkszosb stanowili wystawcy prezentujqcy 
eksponaty zaliczane do grupy 2 (372 wystawcbw) i grupy 
3 (446), mozna zatem stwierdzib, ze dominowata tematyka 
ptytek drukowanych - ich wytwarzania i wykorzystania. 
Jednoczesnie z wystawq toczyty siq obrady Miqdzynarodowej 
Konferencjl poswiqconej gtownym jej tematom, czyli wy- 
twarzaniu ptytek drukowanych i technice montazu powierzch- 
niowego. Wspotorganizatorami tej Konferencji byty koncerny 
prasowe z USA (Cahners) i RFN (Vogel Verlag). Uczestnicy 
konferencji z Europy, Japonii i USA wygtaszali referaty 
wywotujqce ozywione dyskusje. Teksty wygtoszonych refera- 
tow znajdujq si§ w dyspozycji naszej redakcji. 

Konferencja obejmowata 5 potdniowych sesji pobwi^conych 


Rys.1. Siplace 80S firmy Siemens 



roznym aspektom stosowania techniki montazu powierzch- 
niowego. Sesja A dotyczyta zagadnieh zwiqzanych z precyzyj- 
nym uktadaniem elementbw na ptytkach drukowanych. W se- 
sji Bomawianoproblemyzwiqzanezjakoscia idziataniami na 
rzecz ochrony brodowiska naturalnego, niezb^dnymi w wyni- 
ku upowszechniania nowej techniki. W sesji C zaj$to siQ 
zagadnieniami wystQpujqcymi w procesach masowej produk- 
cji ptytek; omawiano m.in. oprogramowanie produkcyjne, 
przedstawiono nowoczesne procesy wytworcze i automatycz- 
nq identyfikacjq ptytek. Sesja D dotyczyta nowoczesnych 
metod lutowania podzespotow, a w sesji E omawiano aspekty 
ekonomiczne nowych technik wytwarzania ptytek. 

Francuski przemyst elektroniczny ze swym 20% udziatem 
zajmuje na rynku europejskim drugq pozycjq po RFN (35%), 
a przed USA (18%). W 1991 r. wartosc wyprodukowanych we 
Francji wyrobow przemystu elektronicznego wyniosta 197,5 
min frankow francuskich (okoto 36 min dolarow), a catkowita 
wartosb sprzedazy wyrobow elektronicznych wyniosta 215,5 
min frankbw, co oznacza ujemny bilans handlowy francuskiej 
elektroniki. Liczba zatrudnionych wynosita ogotem 209 tys. 
osob, z czego 146 tys. (70%) stanowity ’’biate kotniezyki” 
(pracownicy koncepcyjni - kadra), a 30%, czyli 63 tys. osob 
- "niebieskie kotniezyki" (pracownicy fizyczni -bezposrednio 
produkcyjni). Liczby swiadczq o daleko posuniqtej automaty- 
zacji produkcji tego przemystu. Zapowiadane sq dalsze 
postqpy w automatyzacji produkcji i dalsza redukcja liczby 
zatrudnionych. 

We Francji wytwarza si<? rocznie 2,2 min metrow kwad- 
ratowych ptytek drukowanych. Na tych ptytkach montuje siq, 
przy zastosowaniu techniki SMT (montazu powierzchniowe- 
go), 12 miliardbw elementow. Ponad potowa (54%) sprzqtu 
RTV jest wytwarzana przy wykorzystaniu tej techniki. W tele- 
komunikacji, sprzqcie profesjonalnym i przemysle samocho- 
dowym technika SMT jest wykorzystywana w ok. 30% wyro- 
bow. Wg zapowiedzi, w ciqgu najblizszych 5 lat jest spodzie- 
wane zwiqkszenie udziatu tej techniki we wszystkich sek- 
torach do 60%. 

PRONIC - Nowosci z calego swiata 

PRONIC’92 byt miejscem prezentacji nowych maszyn i urzq- 
dzeh przeznaczonych dla mikroelektroniki i do montazu 
podzespotow elektronicznych na ptytkach drukowanych. 
Czotowq pozycjq na rynku europejskim w zakresie urzqdzen 
do montazu powierzchniowego zajmuje firma Siemens. Mimo 
silnej komkurencji ze strony wytworcbw japonskich jej udziat 
w rynku europejskim wynosi 45%. Urzqdzenia Siemensa 
charakteryzujq siq duzq szybkobciq dziatania, precyzjq i eles- 
tycznobciq. 

Urzqdzenie SIPLACE 80S (rys.1) jest dedykowane producen- 
tom sprzqtu powszechnego uzytku i elektroniki samochodo- 
wej. Maszyna moze montowab do 39 tys. elementow na 
godzinq, na ptytkach o wymiarach 460 mm x 610 mm; 
rozroznia 240 typow elementow. Jest wyposazona w uktad 
automatycznego pozycjonowania elementow i uktad rozpoz- 
nawania ksztattow. Moze skfadac siq z jednego, dwoch lub 
trzech modutow, z ktorych kazdy ma wydajnobb 13 tys. 
elementow na godzinq i kazdy z nich moze montowac 80 
roznych typow elementow dostarczanych na tasmach 8 mm. 
Inna maszyna Siemensa, HS-180HR (rys.2) charakteryzuje siq 
wielkq precyzjq dziatania. Moze byb stosowana do montazu 
elementow o wyprowadzeniach odlegtych od siebie nawet 
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Rys.2. HS-180HR firmy Siemens 


0 0,4 mm, takich jak np. flatpack (obudowa piaska), TAB 

1 PLCC. Uktada elementy z tolerancj^ ±50 mikrometrow. 
Wydajnosc jej wynosi 4 tys. elementow na godzine co kwalifi- 
kuje do grupy urz^dzen o sredniej wydajnosci. 
Urz^dzenia do montazu powierzchniowego byty prezentowa- 
ne rowniez przez inne firmy, m.in. japohskie. Firma Fuji 
Machine z Japonii przedstawita CP4-4000 o wydajnosci 18 tys. 
elementow na godzin§. Elementy moga bye dostarezane na 
tasmach 8, 12, 16, 24 lub 32 mm z podajnikow, ktorych liezba 
nie moze przekroczyc 140. Maksymalne wymiary ptytki: 356 
mm x 457 mm, przy grubosci od 0,8 do 4 mm. Inne urz^dzenie 
tej firmy, IP2-4000 (o sredniej wydajnosci) montuje 4 tys. 



elementow na godzin^ ale z bt^dem utozenia ponizej 50 
mikrometrow. Obie maszyny s$ wyposazone w uktady pozye- 
jonuj^ce z kamerami CCD. 

O wzroscie g^stosci upakowania ptytek drukowanych, na 
ktorych sa montowane uktady elektroniezne, o post^pie jaki 
dokonaf si§ w ci^gu ostatnich lat swiadezy wykres na rys.3. 
Jeszcze w 1988 r. otwory o srednicach 0,8 ~ 1 ,5 mm stanowity 
70% wszystkich otworow w pfytkach drukowanych. W 1993 r. 
b$da stanowic juz tylko 40%, blisko 30% b§d$ stanowic 
otwory o srednicach 0,1 -r 0,4 mm. W latach dziewi^c- 
dziesi^tych powszechne stanie si$ stosowanie ptytek o 24 
warstwach z otworami o g^stosci do 32/cm 2 , b$d$ to w zdecy- 
dowanej wi^kszosci otwory metalizowane, stanowi^ce przej- 
scia mi$dzy poszczegolnymi warstwami ptytek. Wykonywanie 
takich otworow nastr^cza mnostwo problemow technicznych, 
technolologicznych i materiatowych. Referat poswi^cony tej 
tematyce przedstawit Juergen Skrypczinski z firmy Hawera 
Praezisionswerkzeuge. 

Do nowoczesnych metod wytwarzania ptytek drukowanych, 



Rys.4. Frezarka do ptytek drukowanych 


szczegolnie ptytek uktadow modelowych, nalez^ metody 
polegaj^ce na frezowaniu i wycinaniu laserem. Obie metody 
daj$ siQ tatwo przystosowac do sterowania programowego 
z komputera klasy PC. WiQkszosc programow typu CAD/CAM 
mozna adaptowac do tego celu. 

Francuska firma CIF przedstawita frezark^ do ptytek drukowa- 
nych sterowan^ programowo (rys.4). NiezbQdny jest do 
wspotpracy z niq komputer z programem do projektowania 
ptytek drukowanych i daj^cy mozliwosc wspotpracy z plot- 
terem w standardzie Gerbera. Frezarka umozliwia tworzenie 
ptytek do uktadow modelowych, dwustronnych o wymiarach 
300 mm x 200 mm, z laminatu o grubosci od 0,7 do 2,5 mm, 
z otworami roztozonymi w siatce 0,1 cala. 

Amerykanska firma Axtech przedstawita urzadzenia i oprog- 
ramowanie do testowania ptytek drukowanych, z elementami 
i bez elementow. Dane to testowania s$ tworzone programo- 



Rys.5. TTI3400 firmy Test Technology International 


w 1 - 
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wo, na podstawie list polpczeri uzywanych w programach typu 
CAD. Oprogramowanie do testowania jest nazywane w skro- 
cie CAT (Computer Aided Testing). Jeden z programow, 
o nazwie ’’Multiplate Plus” umozliwia tworzenie programu 
testow na podstawie sieci polaczeh badanego ukladu. Stan- 
dardowo korzysta sip w testach z urzpdzen innej amerykans- 
kiej firmy - Test Technology International. 

Urzpdzenie TTI3400 (rys.5) we wspolpracy z komputerem 
klasy PC 32-bitowym, pracujacym w systemie operacyjnym 
DOS, umozliwia testowanie plytek bez elementow. Badane sa 
cipglosci sciezek i wielkosci ich rezystancji, rezystancje 
izolacji i napipcia przebicia. Standardowe glowice pomiarowe 


umozliwiajp testowanie plytek z otworami w siatce 0,025 cala. 
Osipgalne sp rowniez specjalne glowice do plytek z otworami 
o siatce 0,01 cala. 

Urzpdzenie MDA umozliwia testowanie plytek z elementami, 
testy polegaja na wymuszaniu prpdow i pomiarach napipc wg 
programu. Zakres wymuszanych prpdow wynosi 0,001 
-r 1 mA, a zakres pomiaru napipc od 1 mV do 10 V. Zakres 
pomiarow rezystancji wynosi od 1 O do 5 MQ a pojemnosci 
- od 10 pF do 6,8 fx F. Mozliwe jest ponadto testowanie 
funkcjonalne diod, tranzystorow i ukladow scalonych. W przy- 
padku ukladow scalonych sprawdza sip rowniez prawid- 
♦owosd orientacji ukladu. □ 


Komputer Expo 93 

Juz po raz osmy w Warszawie odbyly sip doroczne Mipdzy- 
narodowe Targi Komputer Expo. W dniach od 26 do 29 
stycznia, w trzech miejscach - w Palacu Kultury i Nauki, 
w hotelu Victoria i w nowym Centrum Targowym "Mokotow”, 
724 firmy z calego swiata przedstawialy sprzpt i sieci kom- 
puterowe, urzpdzenia peryferyjne i podzespoly oraz opro- 
gramowanie. Uroczystego otwarcia Targow dokonal wice- 
premier Henryk Goryszewski z udzialem ministra wspolpracy 
gospodarczej z zagranicp i kilku wiceministrow. W uroczysto- 
sci brali rdwniez udzial przedstawiciele korpusu dyplomaty- 
cznego i kol biznesu. 

Polowa rynku komputerowego krajow bylej RWPG - to rynek 
polski. Dane Glownego Urzpdu Statystycznego i Biura Infor- 
matyki URM wskazuj^, ze w Polsce sprzedano w roku 1991 
okolo 100 tysipcy komputerow, sprzedaz w roku 1992 szacuje 
sip na okolo 150 tysipcy sztuk. W Polsce majp swoje przed- 
stawicielstwa najwipksze firmy swiatowe takie jak IBM, DEC, 
DELL, Hewlett-Packard, Apple, Bull i Computerland. Duze 
obroty osiagajp rowniez producenci krajowi wsrod ktorych 
prym wiodp Optimus i Protech; 50-60% sprzedanych kom- 
puterow krajowych to wyroby tych dwoch firm. 

Na poczptku biezacej dekady zaczpl sip ksztaltowac w Polsce 
rynek oprogramowania. Wczesniej korzystano z kopii pro- 
gramow uzyskiwanych roznymi nieoficjalnymi sposobami. 
Obecnie kupuje sip komputery z zainstalowanym podstawo- 
wym oprogramowaniem takim jak system operacyjny DOS 
i srodowisko graficzne Windows. Uzytkownicy programbw 
przekonujp sip, ze stosowanie legalnych kopii ma swoje 


Rys.l. Drukarka Stylus 800 firmy Epson 



Cezary Rudnicki 

zalety; s$ do dyspozycji podrpczniki i instrukcje instalacji, 
mozna korzystac z konsultacji u producenta a takze otrzymuje 
sip unowoczesnione wersje programow. 

Sprzpt 

Na targach byly obecne prawie wszystkie licz^ce sip na 
polskim rynku firmy komputerowe. Wystawa jest organizowa- 
na w takim okresie, w ktorym lirmy komputerowe przygotowu- 
jp sip do v/ystppu na najwipkszej tego typu europejskiej 
imprezie jakp sp Targi Komputerowe CeBIT. 2 tego wzglpdu 
nigdy nie bylo i chyba nie bpdzie na warszawskiej wystawie 
zbyt wielu rewelacji. Jedyny precedens stworzyla firma Ep- 
son, o ktorej bpdzie mowa dalej. 

Powszechne wydaje sip odchodzenie od komputerow z proce- 
sorem 286 na korzysc 386 i 486. Firma Protech juz jesienip 
ubieglego roku oglosila, ze jej podstawowym wyrobem bpdzie 
komputer 386 z kartp graficznp SVGA mono. Podobnie po- 
stppujp inni krajowi producenci tacy jak Optimus i ECS. 
Firma Dell przedstawila najmniejszy (19,7 x 28 x 3,2 cm) 
i najlzejszy (1,6 kg) komputer, model 320SLi (Fotografia na IV 
str. okladki). Jego wymiary przypominajp gruby zeszyt for- 
matu A4. Komputer zawiera, specjalnie opracowany do stoso- 
wania w elektronicznych notesach, procesor Intel 386SL, 
taktowany z czpstotliwoscip 20 MHz, a pojemnosc jego 
pamipci RAM wynosi 2M bajtow i moze bye zwipkszona do 
10M bajtow. Przewidziano mozliwosd zastosowania twardego 
dysku o pojemnosci 60M, 80M lub 120M bajtow. Monochroma- 
tyezny ekran komputera o przekatnej 24 cm daje jasny ostry 
obraz o rozdzielczosci 640 x 480 pikseli i o 64 stopniach 
szarosci. Komputer jest wyposazony w standardowe porty, 
rownolegly i szeregowy, wyjscie do zewnptrznego monitora 
VGA, zewnptrznej klawiatury i myszy. Wewnptrzna bateria 
NiMH, po naladowaniu, umozliwia 3-godzinna pracp kom- 
putera. Wipcej szczegolow na temat tego komputera i jego 
ocenp eksploatacyjnp zamiescimy w jednym z kolejnych 
numerow Radioelektronika. 

Firma Epson zaprezentowala, po raz pierwszy w Europie, 
najnowsze swoje opracowania, a w tym drukarkp atramen- 
towp Ink-Jet Stylus 800, drukarkp laserow^ EPL-5200/500 
i drukarkp iglow^ LQ-570 + . ”W ostatniej chwili sprowadzilis- 
my tp drukarkp (Stylus 800 - cr) z Japonii, aby zdpzyc na 
warszawskie targi. To, ze jest to pierwszy pokaz w Europie 
swiadezy o randze imprezy i wadze, jakp przykladamy do 
obecnosci na polskim rynku - powiedzial szef polskiego 
oddziatu firmy Zbigniew Duchowicz. Znakomita jakosd druku 
i male koszty eksploatacji sp wyrozniajpcymi jp cechami, 
(rys.l). Jest to drukarka z glowicp piezoelektryczna, w ktorej 
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Rys.2. Drukarka LC 24-100 firmy Star prezentowana przez ABC Data 


kropla atramentu jest tworzona przez ruchoma membrane; 
ruch membrany jest powodowany zmian^ wymiarbw piezo- 
elementu wywofan^ doprowadzonym napi^ciem. Ta metoda 
tworzenia kropli daje lepsze rezultaty niz metoda termiczna, 
ktora cz^sto powoduje rozpraszanie kropli i powstawanie, 
w otoczeniu kropli gtownej, kilku mniejszych kropli "satelitar- 
nych". Gfowica z cienkimi dyszami umozliwia drukowanie 
z rozdzielczoscia 360 x 360 punktow na cal. Uzyskuje si§ 
bardzo dobry jakosciowo druk o wyraznych konturach. Druka- 
rka moze drukowac siedmioma zestawami czcionek, z ktorych 
4 mog^ bye skalowane w zakresie od 8 do 32 punktow 
(wysokosc pisma od 3 do 12 mm) i jest wyposazona w 14 
zestawow znakow, f^eznie ze znakami okreslanymi na stro- 
nach kodowych 852 (polska) i 855 (cyrylica). 

W stoisku firmy ABC Data Warszawa po raz pierwszy zobaezy- 
la drukarki Star LC-100 i LC 24-100. Pierwsza z nich jest 
9-igtow3 drukarka kolorow^ a druga to 24-iglowa drukarka 
grafiezna (rys.2). Jej rozdzielczosc wynosi 360 x 360 punktow 
na cal. Drukuje dwukierunkowo z szybkosci^ 240 znakow na 
sekundp. Jest wyposazona w ukfad kompresji, dzi^ki czemu 
uzyskano skrocenie czasu przekazywania danych do druka- 
rki. Ma to istotne znaezenie przy drukowaniu grafiki, nie tylko 
tak rozbudowanej jak parowoz na zdj^ciu ale i schematow 
elektrycznych czy tez rysunkow ptytek montazowych (druko- 
wanych) uktadow elektronicznych. 

Drukarki byfy rowniez oferowane przez firme Citizen, re- 
prezentowan^ w Polsce przez wroclawsk^ firm§ Incom. 
Drukarki Swift 200 i Swift 240, 24-iglowe, przygotowane 
specjalnie na rynek Europy Srodkowo-Wschodniej. Drukarki 
moga pracowac z szybkosci§ 216 znakow na sekund§ w trybie 
draft lub 72 zn/s w trybie najwyzszej jakosci LQ; moze 
drukowac rowniez na folii. 

Najwi^kszy swiatowy producent twardych dyskow, firma Sea- 
gate, reprezentowana w Polsce prze Incom z Wroctawia, 
przygotowafa specjaln^ ofert§ dla polskich odbiorcow. Do 
kazdego dysku ST315A, o pojemnosci 40M bajtow, firma 
dodaje bezptatnie legaln^ kopi^ programu SuperStor 
(SSTOR), ktory umozliwia powiQkszenie pojemnosci dysku 
nawet do 80M bajtow, zaleznie od rodzaju przechowywanych 
zbiorow. Dziafanie programu polega na szybkim pakowaniu 
zbiorow przy zapisie i rozpakowywaniu przy odezyeie. Pod- 
czas normalnej eksploatacji komputera nie zauwaza siQ 


zwolnienia jego pracy; czas dost^pu do danych zwi^ksza si^ 
w sposob nieznaezny. Program SSTOR moze bye nalezycie 
wykorzystany w nowszyeh komputerach z procesorem 386 lub 
wyzszym, pracuj^cych w systemie DOS 5.0, umozliwiaj^cym 
lokowanie zbiorow systemowych i programow rezydentnych 
w pami^ci rozszerzonej. Zastosowanie go w komputerze 
z procesorem 286 odsfania jego wady, nawet przy pracy 
w systemie operacyjnym DOS 5.0, ktory umozliwia wykorzys- 
tanie 704k bajtow (zamiast jak uprzednio - tylko 640k), 
prowadzi do znaeznego ograniczenia pojemnosci pami§ci 
operacyjnej -zajmuje w tej pamieci okolo 60k bajtow. Jest to 
dose znaezna niewygoda. DziaJanie programdw wymagaj^- 
cych duzej pojemnosci pamieci, takich jak np. CORWIN wersja 
1.0 - korektor polskich tekstow, korzystaj^cy ze sfownika 
j$zyka polskiego (ok. 400k bajtow), jest bardzo spowolnione. 
Ptynie st^d wniosek chyba jednoznaezny- nalezy jak najszyb- 
ciej wymieniac ptyty gtowne z procesorem 286 na nowe 
z procesorem nowszego typu (386lub 486). W przypadku 
trwania przy starych rozwi^zaniach takie sytuacje mog^ 
wystQpowac coraz cz^sciej. 

Firma KT Technology Poland reprezentuj^ca w Polsce firm^ 
amerykanska KT Technology przedstawita przenosny twardy 
dysk do komputera. W obudowie o wymiarach 148 x 24 x 28 mm 
miesci si§ 2,5 calowy dysk, formatowany o pojemnosci 40M, 
60M, 80M lub 120M bajtow, o czasie dost^pu 16 ms. Dysk t^ezy 
siQ z komputerem za pomoc^ kabla dot^ezonego do wyjscia 
rownolegtego, a po dotaezeniu do komputera, jest rozpoz- 
nawany jako kolejny dysk logiezny, np. D w przypadku 
komputera z jednym dyskiem (C), i moze stuzyc do przecho- 
wywania zbiorow. Moze bye stosowany rowniez, w systemach 
komputerowych przechowujacych cenne dane, jako kopia 
dysku podstawowego. 

Oferta firmy Polixel obejmowata ciektokrystaliczne panele 
projekcyjne pochodzgce z firmy amerykanskiej InFocus i do- 
stQpne w kraju. Przedstawiono szerok^ gam^ paneli o roz- 
dzielczosci odpowiadaj^cej kartom grafieznym VGA (640 
x 480), SVGA (1024 x 768) i XGA (1 152 x 900). Rys.3 przedstawia 
model 7600XGA o maksymalnej rozdzielczosci. 


Rys.3. Panel projekcyjny 7600XGA firmy InFocus prezentowany 
przez firm§ Polixel 
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Rys.4. Polskojezyczny ekran Windows 3.1 


z kilku komputerow. Umozliwia wymians infor- 
maeji pomiQdzy wszystkimi uzytkownikami sie- 
ci, korzystanie z danych i aktualnych informaeji. 
Wszyscy uzytkownicy sieci majy do dyspozycji 
wszystkie istniejyce w sieci urzydzenia zewnyt- 
rzne. Drukarki, twarde dyski, pamisci CD-ROM 
mogy bye wykorzystywane przez wszystkich 
czlonkow zespolu. Prezentacje Windows for 
Workgroups byly prowadzone w stoiskach kilku 
firm zajmujycych sis dystrybuejy pakietu. 
Szczegofowy opis i ocens eksploatacyjny tego 
pakietu programowego zamiescimy w jednym 
z kolejnych numerow naszego pisma. 

Firma Protech, znana z komputerow, zaprezen- 
towata na targach oryginalny polski program do 
obsiugi sprzedazy, magazynu i dziatu produkcji 
dla hurtowni, wielkich sklepow i biur hand- 
lowych. Program nosi nazws Polka for Windows. 
Jest prosty w obsludze i moze bye dopasowany 
do indywidualnych potrzeb. 


Oprogramowanie 

Wielkim powodzeniem cieszylo sis stoisko firmy Microsoft, 
swiatowego potentata w dziedzinie oprogramowania, firmy 
obecnej po raz pierwszy na warszawskiej imprezie. Za- 
prezentowano polsky wersjs popularnego pakietu programo- 
wego Microsoft Windows 3.1, zapowiedziano opracowanie 
polskich wersji pakietow programowych Works for Windows 
(obstuga biura) i Word for Windows (edytor tekstow). Wersja 
polskojQzyczna windows 3.1 zostala wzbogacona o program 
konwersji zbiorow tekstowych umozliwiajycy przetworzenie 
zbiorow tekstowych, pisanych w jpzykach Europy srodko- 
wo-wschodniej na formaty 1250 (Windows) i 852 (DOS). 
Specjalny program uzupetnia system operacyjny MS-DOS 
o mozliwosc obslugi strony kodowej 852, zawierajycej polskie 
znaki diaktryezne. Jest to szczegolnie istotne dla tych uzyt- 
kownikow komputerow PC, ktorzy uzywaja starszyeh niz 5.0 
wersji MS-DOS. Na rys.4 przedstawiono widok polskojszycz- 
nego ekranu Windows 3.1. Zastrzezenia moze budzic stoso- 
wane polskie nazewnictwo i pozostawienie niektorych nazw 
w jszyku angielskim (Write, Paintbrush). Czesto uzywa sis 
stowa menedzer, jest Menedzer programow, Menedzer pli- 
kow i Menedzer wydruku. 

Duzym powodzeniem wsrod zwiedzaj^cych cieszyty siQ pre- 
zentacje pakietu programowego Windows for Workgroups. 
Jest to oprogramowanie malej sieci komputerowej, zlozonej 


Wydarzenia 

Redakcja "Obserwatora Targowego” - pisma codziennego 
wydawanego w czasie trwania targow zorganizowata plebiscyt 
na najciekawiej urz§dzone stoisko i najlepsz^ informaeji 
o przedstawianych eksponatach. Nagrody zdobyfy warszawskie 
firmy Pro-Test i MSP. Ekspozycja Pro-Testu, reprezentujicego 
na rynku polski m firms WordPerfect Corporation, byta zor- 
ganizowana w formie saloonu z XIX wieku, w ktorym niezbsd- 
nymi atrybutami byty drewniane stoty i zydle, bar, rozrzucone na 
stotach karty do gry oraz stare banknoty dolarowe; bron nalezalo 
zostawiac przy wejsciu. W tej scenerii odbywaty sis prezentacje 
polskiej wersji edytora tekstow WordPerfect 5.1. Drugi laureat 
- MSP, dystrybutor programow, akcesoriow komputerowych 
oraz organizator pokazow i szkolen, uzyskat uznanie jury za 
wysoce fachow^ informaeji o swej ofercie, ktora nalezala do 
najciekawszych i najbogatszych. Osoby bior^ce udziat w plebis- 
cycie zostaty uhonorowane nagrodami w postaci gier kom- 
puterowych. 

Ciekawa informaeji zamiescito w dniu 27 styeznia Zycie War- 
szawy, wktadajic w usta wicepremiera stwierdzenie, ze kom- 
puter jest "narzidziem porozumienia misdzy Stworcs a cztowie- 
kiem”. Pan Henryk Goryszewski powiedziat w istocie, w swym 

wystipieniu na otwarcie targow, ze ’’Komputer pozwala 

komunikowad ludzkosci mysl tworcy”. Mogloby sii niekiedy 
wydawac, ze pomylka o jedn^ liters to nic wielkiego (!). □ 


PRZECZYT AJ i ZAPRENUMERUJ 

Prenumerat^ ’’Radioelektronika Audio-HiFi-Video” na rok 1993 

przyjmujemy od zaraz i na dowolny okres. 

Cena prenumeraty kwartalnej wynosi obecnie 51 000 zl 
Nalezy dokonac wpfaty na konto: PBK III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11 

podaj^c swoj doktadny adres, okres prenumeraty i liczbs zamawianych egzemplarzy. 

Nasze czasopismo mozna zaprenumerowac rowniez za posrednictwem jednostek kolportazowych RUCH oraz 

urzsdow pocztowych wlasciwych dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora. 

Oferujemy rowniez mozliwosc zamawiania prenumeraty ze zleceniem wysyfki za granics. Jej cena jest dwukrotnie 
wyzsza od ceny prenumeraty normalnej, a zlecajacy powinien podac dokfadny adres odbiorcy za granic^. 
W przypadku zmiany ceny w okresie objstym prenumeraty zastrzegamy sobie prawo do wystypienie o dopfaty 

roznicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni oplaconej 

Dodatkowych informaeji udziela Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o., 00-716 Warszawa, skr. 

pocz. 1004 ul. Bartycka 20. Telefony: 40-30-86, 40-35-89, 40-00-21 w. 249, 293, 295, 299 
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OGLOSZENIA 


Specjalistyczny serwis poleca swo- 
je uslugi w zakresie napraw glowic 
telewizyjnych wszelkich typ6w 
oraz modulatorow magnetowido- 
wych. rowniez za zaliczeniem po- 
cztowym. Gwarancja. ANDRZEJ 
KULIBABA, 01-911 Warszawa. An- 
dersena 2, tel. 35-57-80. RO/205/92 

OTV RADZIECKIE przenosne 
— stacjonarne: serwis, piloty, tele- 
gazeta. INTERSERWIS, Warszawa, 
ul.Chmielna 10. tel. 27-47-72/035/92 

VIDEO HEAD SERWICE. Profesjo- 
nalna wymiana koncowek wizyj- 
nych na dyskach glowic magneto- 
widowych VHS, rbwniez wiqkszosc 
typow wieloglowicowych. Uslugi 
wykonujemy na poczekaniu, lub 
wysylkowo za zaliczeniem poczto- 
wym. Konieczny kontakt (wylqcz- 
nie) telefoniczny dla uzgodnienia 
dnia i godziny przyjazdu, jak rbw- 
niez dla uzgodnienia warunkow 
wykonania uslugi wysylkowo. W li- 
pcu i sierpniu zaklad nieczynny. 
Krakow, ul. Gen. Pradzyhskiego 6, 
tel. 11-03-70. RO/217/91 


Wysylkowa sprzedaz podzespotow 
elektronicznych hurt i detal. Kata- 
log - koperta zwrotna + znaczek. 
UNIPOL skr. poczt. 25, 07-202 Wy- 
SZkdW. RO/ 196/92 

’’ASTRAL”, sprzedaz elektronicz- 
nego sprzqtu ochrony mienia reno- 
mowanych firm swiatowych: FBII, 
VISONIC, CROW. Warszawa, Lesz- 
no 8, tel/fax 38-70-11. RO/200/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszka- 
niowy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis kopertq 
zwrotnq. Sylwester Krolak.75-337 
Koszalin, ul. Wyki 19/ 6, tel. 
41-28-13. R 0/034/92 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW wykonuje REWO-E- 
lektronika, skr. poczt. 449, 00-950 
Warszawa. Informacje po nadesla- 
niu koperty zwrotnej. RO/190/92 

Flrma Elektroniczna ’’MENCEL IN- 
DEPENDENT COMPANY POLAND” 

- producent profesjonalnych lokali- 
zatorbw i wykryv/aczy rbznych met- 
ali, 20 typow, 4 m zasi^gu, referen- 
cje-atesty/krajowe-zagraniczne, 
POBox 189, 58-500 Jelenia Gora, 
telefony: 420-22, 527-43. RO/009/93 


ZLOCENIE 

TECHNICZNE 

D zlqczy kraw^dziowych 
plytek drukowanych (na 
podkladzie niklu), 

Q selektywne zfocenie lub 
niklowanie plytek. 

® Cynowanie, cynkowa- 
nie, niklowanie detali. 

’’GAIWAX” 

ul. Czeresniowa 37 
02-457 Warszawa, 
tel. 23-85-64. 

RO/0 13/93 


1 N0W0SC! N0WY CA80 I 

na profesjonalnej plytce i w obudowie! 
A80 to rewelacyjny, spraw- 
dzony u 5000 uzytkownikow, 
mikrokomputer edukacyjny 
z 11-tomowq dokumentacjq, 
umozliwiaj^cy blyskawiczne 
poznan ie mikroprocesoro- 
wej techniki sterowan i kont- 
roli — nawet 14-latkom. Dla 
CA80 istnieje juz kilkadzie- 

i siqt aplikacji. Oferujemy tak- 
ze inne, bardzo atrakcyjne 
urzqdzenia wykonane w te- 
chnice mikroprocesorowej. 
Katalog — koperta zwrotna 
ze znaczkiem plus znaczek. 

”MIK” Stanistaw Gardynik 
05-090 Raszyn, Olszowa 68 

RO/1 53/91 

- . - t . - r • - - 




(©MICROS 

30-126 Krakdw, ul. Zapolskiei 30 
tel. 369455, 369566, (sklnp; 669122) 
f ax. 369399, 663540, t Lx. 32236 9 


Okazyjnc ceny z zapasdw marjazyna- 
wych na import owane pbtprzewodni- 
ki. Ceny zaopatczeniowe od warto- 
dci 500.000 zl kaidej pozycji. 
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Czfj^ci fabcycznie nowe. Wysytka od t^cznej warto6ci l. 000. 000 zt. 


Naprawa generatorow i montaz ko- 
derbw PAL do generatorow K935 
i K938 oraz do generatorow rosyjs- 
kich. W generatorach "Meratro- 
nik-a" montujemy kodery teleteks- 
tu wraz z tekstem podobnym do TV 
obrazu kontrolnego. TESTRONIK. 
Warszawa, ul. Robinii 8a, tel. (0-2) 
667-72-70 godz. 9-16. RO/016/93 

MODUIY Hi-Fi - wzmacniaczy, kore- 
ktorow, equalizerow, plyty czolo- 
we, pulpity mikserskie. (Informac- 
je-znaczek) AMPLIFY skr. 65 30-500 
Krakbw 77 RO/018/93 

WYKRYWACZE METALI ul. Rysza- 
rda 44, 05-800 Pruszkow RO/090/92 

Plytki drukowane wszystkich ro- 
dzajbw superekspresowo wykonu- 
j^ f przyjmuj^ korespondencyjnie: 
PPE, 05-806 Komorbw, Lipowa 13, 
tel. 58-00-74. RO/022/93 

Czqsci elektroniczne, obudowy, ze- 
stawy do samodzielnego montazu, 
katalogi — szeroki asortyment. Pa- 
wel Gbrski 05-070 Sulejowek, ul. 
Matejki 3. Informacja: koperta 

zwrotna + znaczek. (Oferta Nr. A3). 

RO/023/93 


Duzy wybor instrukcji serwisowych 

do sprzqtu TV, VIDEO.HI-FI oraz 
cz^bci i podzespoly elektroniczne 
do ww sprzqtu oferuje FIRMA 
•'KLAR” P.S.P. ul. Chopina 1 1 A 
74-320 Barlinek, tel. 61-974. Wysyl- 
ka katalogow za zaliczeniem po- 
cztowym. RO/030/93 

Dokumentacje wykrywaczy metali 

sprzedam. Koperta + znaczek: 
Krzysztof Gazda, ul. Gbrna Wilda 
72/11, 61-564 Poznan. RO/027/93 

Przyjm^ montaz elektroniczny, 

Warszawa 610-13-50. RO/033/93 

Projektuj$ plytki drukowane kom- 
puterowo, 641-70-79 po 19.00. 

RO/031/92 

SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 
KOWANE. Zestaw (laminat, wytra- 
wiacz, instrukcja). Cena 18 000 zt. 
Platne za zaliczeniem pocztowym. 
Oferujq: laminat, wytrawiacz, pisa- 
ki. A. Kawczynski, skr. poczt. 344, 
90-950 Lbdz 1. ZAWSZE AKTUAL- 
NE. RO/206/92 

Cz^sci elektroniczne, aplikacje, 
plytki Fatomix Electronics 26-600 
Radom ul. Struga 26/28 p.613, 
291-81 w 262 RO/034/93 





OBUDOWY 


RADIATORY 



MECHANIZMY 

m produkcja ■ ustugi 

tel. /fax 12-78-26 
04-830 Warszawa 
ul. Planetowa 20 


Kupimy z^cza 
krawQdziowe 
LDB 1--3. 

Ptacimy rownowartosc 
6 -f 8$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa, tel. 29-81-53 
poniedziafki 
godz. 10-12, 19-21. 

R 0/072/92 




81-4522 GDYNIA 
ul. Bat. Chiopskich 3 



Sp. z o.o. 

HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 

tel.: (58) 22-02-89 

fax: (58) 250679, tlx: 54622 




Specjalna oferta: 

© Czujniki Ultrasonic 40 kHz, 012 mm, 016 mm 
© Uklady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
© Kwarce 40 kHz, Baterie 12 V, BF199, BFR91A 
Zbiorcze Katalogi, Video Service Manuals 

oraz 


Mikroprocesory, Pami^ci, Uklady scalone, Przetworniki 
® Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizator, Triaki 
© Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 
Wy£wietlacze, Kondensatory, Podstawki, Odgromniki 
Inne podzespoly wg zamowien 

Wysylamy bezplatnie Katalog dla firm. RO/ 233/91 
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BIURO HANDLOWE 


00-576 Warszawa, ul.Marszatkowska 28/139 

tel. /fax 628-95-21, tlx 825555 ATT:RIMEX, komertel: 3912-1673 


oferuje w duzym wyborze - 200 modeli glowic video, a w tym: 


glowice magnetofonowe — ALPS. MX i inne 
rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 
filtry ceramiczne — SFE 5,5 i 6,5 MHz 
testery do sprawdzania jakosci glowic magnetowidowych 


kompletne glowice magnetowidowe 

AKAI, FISHER, FUNAI, GOLDSTAR, 

HITACHI, JVC, NEC, ORION, 

PANASONIC, SANYO, SHARP, TOSHIBA 

NA ZYCZENIE KLIENTOW WYSYLAMY OFERTY CENOWE. 

Uwaga dla serwisow: istnieje mozliwosc zakupu znacznie taniej — na cele zaopatrzeniowe. Prowadzimy rowniez 

sprzedaz wysylkowa (wystarczy podac symbol i nr glowicy lub magnetowidu) RO/253/91 


Szwajcarska firma HOTLINE 

generalny dystrybutor sprzQtu teleradiokomunikacyjnego 
(krotkofalarskiego i profesjonalnego) firm 

YAESU, STANDARD, ICOM, DIAMOND 

nawi^ze wspolprac^ z firmami, hurtowniami. 
sklepami i punktami serwisowymi branzy 
elektronicznej w Polsce. Dealerom gwarantujemy 
ci^glosc dostaw pelnego asortymentu oraz 
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. 

Pisemne zgfoszenia wraz z krotk^ charakterystyk^ 
firmy (w j$zyku polskim) prosimy kierowac na adres: 

HOTLINE/BAJER TELECOMUNICATION 

02-3533 Warszawa, Szcz^sliwicka 34 p. 017 

RO/021/93 


A N T E N Y 

wzmacniacze antenowe 
zwrotnice telewizyjne 
rozgaf$±niki TV oraz satelitarne 
i symetryzatory 
© wtyki, gniazda 
przewody pol^czeniowe 
kable koncentryczne 
maszty z duraluminium 

Napisz lub zadzwori po szczegolowq offert^. 

Poszukujemy rowniez importerow, 
producentow i handlowcow ww wyrobow 

P.W. DELTA 60-318 Poznan, ul. Byczynska 6 

tel/fax 67-16-06 ro/029/93 


RADI0ELEKTR0NIK 

I Sp. z o. o. 

Oferuje pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania w elektronice, 
w tym: 

PADS Logic/PCB wersja osobista 
PADS 2000 - wersja zawodowa 
IsSpice - symulator analogowy 

Susie - symulator cyfrowy 

• % 

Demonstracje programow odbywaja sie 
godz. 11-15, we wszystkie srody w lo- 
kalu redakcji. 

Zainteresowani mogg otrzymac wersje demons- 
tracyjne programow nagrane na dyskietkach 
KAO z firmy APRIL Business Computer. 

Informacje: tel. (0-22) 31-46-21 

(0-22) 31-93-37 




OB 



DEUTSCHE VITROHM GMBH & CO. KG 

Siemensstrafie7-9 * Postf. 1352 • W-2080 Pinneberg 
Tel.: (04101) 70 80 • Tx: 2189130 - Fax (04101) 7 27 87 


Warszawa 
tel. 384447 


• • vi 


Nie 

opieraj 
siQ, wez 
opornik 
firmy 




Linzerstrassc 6, Postfach 330245, 2800 Bremen 33, tel. 049/421/210740, fax 049/421/213098 





0 B U D O W Y 

do urzgdzeh 
elektronicznych 
w y k o n u j e 

FIRMA ”ACE” 

A. CIMALA 
43-445 Dzi^gielow 178 
tel. 297-27 Cieszyn 

K a t a I o g : 
koperta + znaczek 

RO/ 169/92 


KLAWIATURY 

MEMBRANOWE 

OBUDOWY FIRM : j 

OKW, APRA NORM 

OBUDOWY 
Z TWORZYW 
NA ZAMOWIENIE 

LC ELEKTRONIK 

ul. Swarzewska 40 
tel./fax 022 342873 
tlx 825578 

RO/021/92 


KINESKOPY 

KOLOROWE 

ZACHODNIE 

KRAJOWE 

JAPONSKIE 

REGENERACJA 

WYMIANA 


Inz. Kazimierz Paprocki 
ul. Plonska 5 
03-683 Warszawa 
tel. 679-99-42 

RO/ 123/92 


F i r m a 


pel 







•,in 


oferuje warystory 
tlenkowe w petnym 
zakresie napi^c 
od 100 V - 5 - 7,2 kV 

tel./fax 071 49-33-52 
telex 071 23-44 
54-020 Wroclaw 
ul. Ulowa 8 

R 0/028/92 



ELEKTRON 


P o I e c a : 

Pami<?ci DRAM, RAM, SRAM, EPROM, DiP i SIMM 
Pami^ci SIMM firm IBM, HUNDAI, SAMSUNG 
typu SIMM 4 MBx9 (9 CHIP) - 70 ns 
SIMM 1 MBx9 (3 CHIP) - 70 ns 
SIMM 1 MBx9 (3 CHIP) - 60 ns 
SIMM 1 MBx9 (3 CHIP) - 70 ns 
SIMM 256 KBx9 (3 CHIP) - 70 ns 
Ukfady scalone TTL, LS, CMOS 

Stabilizatory Rezystory 

Kondensatory Diody, Podstawki 


Wszystkie elementy z gwarancj^ 
Kompleksowa obstuga firm 
Cennik wysytamy na zyczenie 

Adres sprzedazy 

Adres firmy 

wysytkowej 

Elektron sp.c. 

(Zamowienia powyzej 

00-864 Warszawa 

200 000 zt) 

ul. Krochmalna 3 

00-967 Warszawa 86 

tel. 20-30-80 

skr. poczt. 159 

fax 63-504-63 

RO/1 94/92 



T 0 PNIKI FL 5 /NNE 


i sezkalafoiiiwise 
u ctHytffloki tis i iulitoania oras 

LAKIERY ELEKTROIZOLflCWNE 


cto druktsfangeh j* u I e c a 

FftRWACKUTVC!t4H0-C«EHIC^ft 

SFObSZULHIA PSflCi’ > L ft B 0 B ( 
RJ-J62 UROCfcftK til 48 

tel .353-085 <6> ilx 0712333 

Poszuku.jemy dysirgbufcorOw w Gdarisku, 
Krakow ie, Warszawie, Lcd?,i, Kafcowicach 


Mu. 



l-LIMJQ 



• # g • »» 


I • • 


' :| 

: y. 


nterlab 


f\ NDO 


POMIARY W TECHNICE $WIATtOWODOWEJ : 
REFLEKTOMETRY I TELEFONY OPTYCZNE , 
ZR6DtA SWIATtA, MIERNIKI MOCY. 


ERICSSON 


SPAWARKI DO SwiAT-tOWODOW : 
AUTOMATYCZNE CENTROWANIE , 
POMIAR TtUMIENNO^CI SPAWU. 


KIKUSUI 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWO - CYFROWE 
( 3 LATA GWARANCJI ). 


SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 

01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL. 333956; TEL/FAX. 335454 
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MEM SFJRWTS 


© 

© 


MIERNIKI ANALOGOWE 
MULTIMETRY CYFROWE 
MULTIMETRY C^GOWE 
MIERNIKI IZOLACJI 
MOSTKI POMIAROWE 
GENERATORY 
OSCYLOSKOPY 


% 


0 CZESTOSCIOMIERZE 
■ ) ANALIZATORY WIDMA 
O ZASILACZE 
.. STABILIZATORY 
ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFON0W 
REFLEKTOMETRY i inne 
firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 
HUNG CHANG © YU FUNG 

PHILIPS FLUKE CHAUVIN ARNOUX 

METEX & FINEST 

KIKUSUI I innych 

kupicie Pahstwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 

ZAKLADZiE USLUGOWO-HANDLOWYM 

SVIER8ERW8S S.C. 

ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 

tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 

czynnym w godz. 8 00 -i7 00 

Przy duzych zamowieniach mozliwosd dostawy transportem 
firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz wysyikowa. 
Prowadzimy takze serwis elektrycznej i elektronicznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 

SERDECZNIE ZAPRASZAMY 

RO/ 2 12/92 




PRODUCENT 
ELEKTRONICZNEGO 
SPRZ^TU POMIAROWEGO 

P O L E C A: 

• GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urzqdzenia klasy serwisowej i laboratory] nej 

— pokrycie wszystkich kanafow TV antenowej i kablowej 

— bezposredni odczyt generowanej cz^stotliwosci 

— mozliwosc testowania odbiornikow satelitarnych 

— test telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testow 

| ® MIERNIKI CZ^ST OTLI WOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiar czasu i cz^stotliwosci 

— wysoka doktadno^d 

— mikroprocesorowe sterowanie zakresem 

€ MIERNIK POZIOMU SYGNALU ANTENOWEGO 

— zakres 46-870 MHz 

— pozlom od 30 do 110 db //V 

— bezposredni odczyt cyfrowy 

— mikroprocesorowe sterowanie 

MIERNIK RLCQ 

— pomiar opornosci, pojemnosci, indukcyjnosci 
i dobroci cewek 

— bezposredni odczyt na LED-owym wskazniku 

I 

WYSOKA JAKOSC — PRZYST^PNE CENY 


L 


ELM / E Ft s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

R 0/04 1/92 





>!■$>- gwarantowana jakosc i ni«zawodnos<i 
um£j> 15 lat tradycjj finny na rynku 
krajowym i zagranicznym 

poleca 

Zaklad Elektroniczny 


ngr ini Wladystaw Kos«ba 
tl. Wroctawska 119 
15-002 Kamienie<j Wiodawski 

el 11-a5^3 


TYLKO I 
27 800.- 
cena odsysacza. 
5 700,- 

cena koOcOwkl 
zapasowo). 


MILIONY KROTKOFALOWCOW NA SWIECIE 
NIE MOGA Sl^ MYLIC. ONI WYBRALI 

Y AESU 

Niezawodny, nowoczesny sprzQt - transceivery KF, VHF i UHF 
(pasma 160 m, 80 m, 40 m, 30 m, 20 m, 17 m, 

15 m, 12 m, 10 m, 2 m, 70 cm, 23 cm) 
wraz z WSZELKIMI AKCESORIAMI 
NARESZCIE DOST^PNY W PELNYM ASORTYMENCIE 
z 12 miesiQczn^ gwarancj^ i serwisem. 
PROMOCYJNE CENY DO CZERWCA 1993 r. 

Dla instytucji, organizacji i firm - 
PROFESJONALNE RADIOTELEFONY SERII FTH i FL. 

TEN SPRZEpT WYBRALA AMERYKANSKA POLICJA !!! 
Dystrybucja: BAJER TELECOMUNICATION 
02-352 Warszawa ul. Szcz^dliwicka 34 p. 017 
tel/fax (022) 22-76-28 RO/020/93 
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Sp. 2 0.0 


i ootMcn 

LHOll ICU 


00-979 Warszawa 34, P.0. Box 34, ul. Czarnomorska 13 
Tel/fax (0-22) 42-09-58, Tel (0-22) 42-09-48 wew. 86 
• CENNIK APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ FIRMY HUNG CHANG • 


Mnlt.lmetry 1 Irine przenosne eyfrowe przyrzarty pomtnrowo 


I nn» pr zyrzady siacjonarno 


0 Typ praiyrz^du 

Cochy przyrzadu 

Ceny 
w t.yn.zl 

Multi motr HC-727 

3 3^4 cyf ry; pnm. US iSRSCSf 

1 490 

Multi nwtr HC-81 

3 3^4 cyf ry; pom. UsISRSCSf ST 

1 350 

Multimetr DM-27 

3 3S4 cyf ry; pnm. USISRSC 

990 

Multimetr HC-4520A 

4 1 s2 cyf ry; pom. Uslsk 

1 230 

Multimetr 1IC-4610 

4 IS? eyfr y; pom. UslsR 

1 030 

Multimetr HC-3500T 

3 1 S2 c yfry; pom. US1 SRSQSf STShf e 

1 190 

Multimetr HC-889 

3 i/2 cy fry; pom. 

800 

Multimetr HC-31 

3 1 S? cyf ry; pom. U/R 

830 

Multimetr HC-32 

3 1/2 cyf ry; pom. USRSl -200mA 

460 

Multi netr UM-302 

3 lsz cyf ry; pom. Usl -Desk 

290 

Termometr TM-1 300< 

A is? cyf ry; pom. -30 -1370 C 

1 1 40 

Miernlk pcjc-mnosci CM-108 3 1 S2 cyi'ry; 200pF-2000/jF 

750 

Multimetr cegowy 640AB 3 1S2 cyf ry; pom. U^I-AC/'R 

Miernik izolacji DI -2000M 3 1/2 cyf r y; pom. 200-2GO 

930 
1 370 

| Mul ti met r -AUtotester 

ADM-206 3 is? cyf ry; V/I/R/a/u 

710 


Multiroetry analognwo 


Typ przyrzadu 

Cechy przyrzadti 

Ceny 
w lys. zl 

Multimetr HC-5050DB 

cyf r ow^-arol cigowy, RMS 

1 460 

Mul t x met r HC -50SOE 

pom. UST ST, FET 

570 

Multimetr HC-2020S 

pom. USlSRSdB 

3GO 

Multimetr HC-201 ORA 

pom. USLSkSdU 

370 

Multimetr HM-102BZ 

pom. U/I/R/dB 

270 

Multimetr HC-2210B 

pom. U/I SR 

230 

Multimetr HC-1015B 

pom. USlSRSdB 

160 

Multimetr HM-lOl 

pom. USl -DC/R/dB 

130 

Multimetr HC-213 

pom. U/I -DC/R/dB 

130 

Miernik c$gowy 340A 

pom. U/I SttST 

540 


Typ przyrzndti 


Cechy przyrz 4 tiu 


C^ny 
w t ys . zl 


Generator funkcyjny G-305 
Generator funkcyjny 8205A 
Generator audio 8204 A 
Go nor at or i input sow f’G-l 000 
Czestosclomierz uiuwersialny U-2000 

Losci ami erz wi elof unkcyjiiy 801 OA 1 kanalowy 
Czostosciomierz wi el of wnkcyjny RIOOA 2 kanalowy 
Cyfrowy miernlk RLC Z-21 6 urhyb < 0,3 X 

Multimetr cyfrowy 8902A 4 1/2 cyf r y, punvi ar U, I, R 


0, OlHz-lOMIIz 
0, 02-2 MHz 
h S O, 1 5X 
lHz-lOMHz 
3 I an. Fmax*26Hz 


11 900 
3 lOO 
3 400 
5 000 
5 700 

2 900 

3 600 
10 900 

2 900 


Oscy l osk opy i anallzatory widm a 


l TyP 

przyrzAdu 


Cechy przyrzadu 

Ceny 
w tys.zl 

Model 

5502 

— 

20 

MHz. 

2 

kattalowy. 

analoyowy 

6 

900 

Model 

5504 

- 

40 

MHz, 

2 

kanalowy. 

ana logo wy 

13 

200 

Model 

5506 

- 

60 

MHz, 

3 

kanalowy. 

ana l ogowy 

16 

900 

Model 

5510 

- 

1 OO 

MHz, 

3 

kanalowy. 

analogowy 

26 

900 

Model 

5602 

- 

20 

MHz, 

2 

kanalowy. 

road-out 

12 

300 

Model 

5604 

- 

40 

MHz, 

2 

kanalowy, 

read-out 

16 

300 

Model 

5802 

- 

80 

MHz, 

2 

kanalowy. 

cyf rowy 

28 

500 

Model 

5804 


40 

MHz, 

2 

kanalowy. 

cyf rowy 

31 

200 

Model 

3508 

- 

20 

MHz, 

2 

kanalowy. 

analogowy 

7 

400 

Model 

OS-61 

5 - 

15 

MHz, 

2 

kan. analog. 220V/baterla 

10 

400 

Model 

3820 

- 

2, 4 MHz, 

LCD, 2 kaitaluwy, bateryjny 

12 

700 

Model 

3850 

• 

io 

MHz, 

LCD, 16 konalowy, bateryjny 

16 

900 

Anal iza tor 

Widma Model 7802 - 1 GHz, 

read-out 

79 

500 

Sond* 

do oscyl oskopu typ 

► OP-20 



250 

Send a 

do oscyl oskopu typ 

> OP-27 



460 

Driilfarlta do 

' oscyl os kopew LCD 


5 

700 1 


Ww ceny sa cenami detalicznymi i nie zawieraja podatku obrotowego. 

Firma zastrzega sobie prawo zmiany cen vv przypadku znacznych zmian kursow walut wymienialnych oraz przepisow 
celno-podatkowych. Ceny zostaly skalkulowane przy srednim kursie USD w NBP wynoszacym 16 100 zt/USD. 

Wiecej informacji na temat tych przyrzqdow mozna znalezc w ”Re” nr 10 I 12/1992 r. oraz wewn^trz lego numeru. 

FIRMA LABIMED OFERUJE PONADTO 



PRZENOSNY ZASILACZ AKUMULATOROWY 

’’POWER TANK” 

Pomaga w uruchomieniu samochodu. Pr^d maksymalny ok. 200 A. 
Przenosne zrodto zasilania dla wszelkich urzqdzeri turystycznych. 
Przenosne podwdjne zrodto £wiatta biatego (lampa) i czerwone 
pulsuj^ce swiatto ostrzegawcze (awaryjne). 

Urzadzenie ma wbudowany hermetyczny i bezobstugowy akumulator 
o pojemnosci 7 Ah zabezpieczony przed uszkodzeniem i posiada 
wskaznik stanu jego natadowania. 

Power Tank mozna tadowac z sieci 220 V/50 Hz poprzez dolqczony 
w komplecie zasilacz sieciowy (ok. 10 h) tub podczas jazdy z gniazda 
zapalniczki samochodu (ok. 4 h). 

Catosc posiada wymiary 245 x 285 x 115 mm i wazy ok. 4,4 kg. 

Cena detaliczna z podatkiem obrotowym wynosi 1 700 000,- zt. 



VIDEODOMOFONY FIRMY ”KOCOM” 


Wersje jedno i wieloabonenckie oraz z kamera nad- i podtyn- 

kow 3 

Posiadaja funkcj^ alarmowa oraz widz^ w nocy 

Istnieje mozliwosc skompletowania z poszczegolnych ele- 

mentow dowolnych zestawow 

Latwy montaz i potaczenie kamery z monitorem przewodem 
dwu tub czterozylowym 

Na zyczenie montaz oraz wykonanie nietypowych wersji 
systemow 

Cena detaliczna kompletu jednoabonenckiego 6 800 000,- zt 






ELMARK 

ul.Jaworzynska 4/1 1 
00-634 WARSZAWA 


KARTY DO IBM PC : 

J PROGRAMATORY EPROM, PAL 
^ {Jniwersalne PROGRAMATORY i Testery 
(PROM ROM MPU PLD EPLD PEEL GAL itd ) 

* Oprogramowanie PLD : CUPL 3.0 
Emulatory ROM 120ns 
NICE-51 in circuit emulator 8051 
Analizatory Stanow Logicznych 200MHz 

* Przetworniki A/C C/A 12/14 bit 100kHz 
^ Profesjonalne Multimetry - karty do IBM 

Karty oscyloskopowe 40-100MHz 

* Interfejsy IEE-488,RS-232,RS-485 
s* Kasowniki EPROM 

^ Komputery Przemyslowe 



HliPKESiiN IATION OFFICE: X 

05 — 972 Wars/awH © ul. Alzacka 15a iP tel. 


I fax 172850 







Bezplatna wysylkct 
pocztq kurierskq Ul 
Bezplatne katalogi ! 




tel -.25-33-44 
25-61-60 
25-59-65 
y five -.20-61-75 


OSCYLOSKOPY CYFROWE I ANALOGOWE 
ANALIZATORY STAN6W LOGICZNYCH 
ANALIZATORY WIDMA I ANALIZATORY FOURIERA 

O PTOELEKTRO N I KA 
SONDY PR^DOWE I NAPI^CIOWE 
APARATURA POMIAROWA TECHNIKI TELEWIZYJNEJ 
APARATURA STUDlbW TELE WIZYJ NYCH 
MONITORY I TERMINALE GRAFICZNE 
DRUKARKI KOLOROWE 



AUTORYZOWANY SERWIS I DYSTRYBl)TOR= 

• TESPOt • 

Wroclaw, tel. 673893, lax 674901 

AUTORYZOWANI DYSTRYBUTORZY; 

• UNITRONEX* 

Warszawa, tel. 430248. 432636. fax 434521 

• JAHTEl • 

Warszawa, tel. 423020. fax 479360 
® INTERAMS • 

Warszawa, tel. 245381, 245099, fax 247817 

® ACS • 

Warszawa, tel. 6791315. 369366 





j| i'K 







EXPORT-IMPORT 

a rty kutow elektronicznych 
M I ^ T N E 08-400 G a r w o I i n 

Tel/Fax (821) 30-86 Telefon: Garwolin 30-81 w 246 


Bezposredni importer podzespolow i urzqdzeii elektronicznych z Japonii, Taiwanu, Hongkongu i Singapuru 

OFERUJE W CBA^ft-EJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (kilkaset pozycji) 

2. Rezonatory kwarcowe 

3. Filtry ceramiczne 

4. Diody, tranzystory 

5. Urzqdzenia elektroniezne (wzmacniacze antenowe, przyrzgdy pomiarowe, 
stuchawki, kasety czyszczqce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pot^czeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgat^zniki, zt^ezki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC) 

7. Kable i akcesoria instalacji telefonicznych. 

Szczegotow^ ofert§ handlow^ dla odbiorcow hurtowych wysylamy na zyezenie zainteresowanym. 
Statym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone terminy platnosci. 
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UWAGA: MODEL METEX M4650CR-NOWOSC 

Przeznaczony do wspolpracy z komputerem poprzez interfejs RS232C. Do multimetru dolaczamy dyskietke 
z oprogramowaniem (dla komputerow klasy IBM PC). Model ten posiada automatyczne zerowanie dla 
wszystkich funkcji pomiarowych, pomlar stanow logicznych TTL-CMOS, odst$p czasu miedzy kolejnymi 
pomiarami jest programowany, istnieje mozliwosc ustawienia poziomow (programowo) wartosci max. min. 
z sygnalizacja przekroczenia. Przyrz^d ma mozliwosc pomiarow rdznicowych. 


METEX 


| M3650, M3650B. M365CCR 


M4650, M4650B M4650CR | 


WielkosC 

mierzona 

Zakres 

pomiar- 

ov/y 

Roz 

dziel 

czost 

Blaci pomiaru 

Roz 

dziel 

CZOSC 

Btad pomiaru 

Napiecie 

200 mV 

100 /iV 

+ (0,3%WO + 1CF) 

10 pV 

+ (0,05% WO + 3CF) 

stale 

2 V 

1 mV 


100 pV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

±(0.15feWOr5CF} 

Napicjcie 

200 mV 

100 //V 

-r(0.8%WO + 3CF) 

10 //V 

+(0.5%WO+10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 pV 


ACV 

20 V 

10 mV 

±(1.2%WO 1 3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

±(0.8%WO + 10CF) 

Prad 

200 uA 

100 nA 

±(0.5% WO i 1CF) 

10 nA 

±(0,3% WO 1 3CF) 

slaty 

2 mA 

1 //A 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 //A 

±(1.2%WO+ 1CF) 

10 pA 

±(0,5%WO+3CF) 


20 A 

10 mA 

± (2% WO + 5CF) 

1 mA 

± (0.8%WO + 5CF) 

Prad 

2 mA 

1 pA 

±(1%WO I 3CF) 

100 nA 

±(0.8%WO \ 10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 pA 

±(1.8% WO + 5CF) 

10 pA 

±(1%WO 1 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

i (3%WO + 7CF) 

1 mA 

±(1,2%WO^ 15CF) 

Rezystancja 

20012 

0,112 

-r(0.5%WO 1 3CF) 

0,0112 

+ (0.2% WO t 5CF) 

OHM 

2 kil 

112 

±(0.5%WO i 1CF) 

0.112 

1 (0.1 5% WO 1 5CF) 


20 k! 2 

1012 


112 



200 k£2 

100Q 


10Q 



2 MQ 

1 kQ 


10012 



20 MQ 

10 kQ 

±(1%W0 + 2CF) 

1 kQ 

± (0.5%WO + 5CF) 

Pojemnosc 

2 nF 

IpF 

±(2%WO + 3CF) 

0,1 pF 

± (2%WO + 20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 //F 

10 nF 

±(3%WO + 5CF) 

1 nF 

±(3%WO+30CF) 

Czesto- 

20 kHz 

10 Hz 

± (2%WO 1 3CF) 

1 Hz 

±(2%WO l 10CF) 

tliwosc f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO - wartosc odczytywana ±(zmierzona) 

CF - wartosd odpowiadajaca jednej cyfrze ± (rozdzielczoSC na danym zakresie) 


Ceny multimetrow: 

M3610 - 900 000,- zl M4650 - 1 400 000- z I 
M3650 -1 000 000,- zl M4650B - 1 500 000,- zl 
M3650B - 1 200 000,- zl M4650CR - 1 850 000,- zl 
M3900T/D - 1 000 000,- zl HC 81 - 1 350 000,- zl 
- Sprzedaz detaliczna i hurtowa. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urz^dzenie skladaj^ce sig z cz<?sto£ciomierza, generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- cz^stosciomierz: 10 Hz - 250 MHz. imp. wejsciowa 1 MH/100 pF. 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trojk^t, skosna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V, czestotliwosc 0.02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresdw) 

- miernik cylrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspolpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napieciowo-pradowy (0-30 V. 0-2 A) - plynna reg., 
tetnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 10 000 000,- zl 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX sa obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskuj^c 
uznanie uzytkownikow solidnoscia wykonania. Odporne na upadek 
z wysoko§ci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, maja wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR. maja wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspolpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literka B (3650B, 4650B), posiadaja tzw. bargraf - linijke 
analogowa. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i kat 
zaplonu. 

Wszystkie modele posiadaja pomiar diody i tranzystora (beta), 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 

MULTIMETR DLA PRZEMYSLU HC-81, HC-737 (True RMS) 

Przystosowany do pracy w cipzkich warunkach. odporny na upadek: 
mierzy napiecie (0-1000 V) 400 mV. 4 V, 40 V. 400 V. 1000 V., dokl. 0,3% 
T 1 cyfra, rozdz. 0,1 mV 

np. zmienne (0-750 V) - 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, dokl. 1% + 5 cyfr, 
rozdzielczosc 1 mV 

prad staly -zmienny (0-10 A) -4 mA. 40 mA. 400 m.A, 4 A, 10 A. dokladnosc 
1,5% + 2 cyfry 

rezystancja (0-40 Mfi) - 400 Cl, 4 k, 40 k, 400 k, 4 MO, 40 MO., dokl. 0.7% 
+• 2 cyfry. 

czestotliwosc (0-400 kHz) - 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz, 100 kHz, 400 kHz., 
dokl. 0,1%, rozdz. 0,01 Hz !!! 

pojemnosc (0-40 /*F) - 4 nF, 40 nF, 400 /iF, 4 j<F, 40 /<F. 
temperatura (-20-1370°C) - sonda typu K na wyposazeniu. Oslona 
gumowa. 

czestotliwosc - tylko HC-737, temperatura - tylko HC-81 


- Serwis autoryzowany firmy METEX. 

- Gwarancja 12 miesiecy. 

UWAGA: sprzedaz wysyfkowa - platne przy odbiorze przesylki 
Podano ceny zaopatrzeniowe, bez podatku obrotowego, dla 
kursu dolara 1 USD = 16 000 zl 

MDM 

02-772 WARSZAWA 
Wasilkowsklego 11 

tel/ffax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pi 


MIERNIK! C^GOWE - 640AB 

Pr^d zmienny: 20 A, 200 A, 600 A. 

Napiecie stale i zmienne: 1000 V/750 V - zmienne. 

OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG 

- model 3502-20 MHz, 2 kanaly, czulosc 5 mV-20 V/dz - cena: 

8 000 000,- zl 

- model 5504-40 MHz, 2 kanaly. podstawa czasu normalna 
i opozniona, cena: 14 100 000,- zl 

- model 5506-60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegow, pod. czasu 
normalna i op6z., cena: 17 000 000,- zl 

- model 5804-40 MHz, cyfrowy 20M probek/sek, RS232C, rozdz. toru 
Y 8 bitow, cena: 31 300 000,- zl 

- model 3820 - przenosny, ekran LCD, pasmo 2.4 MHz, waga 1 kg, 
pamiec, RS232, cena: 13 100 000,- zl 

- model 5510-3 kanaly. 100 MHz - 27 000 000,- zl 



Takich kart nie przebije nikt f 
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COMPONENTS 





RENOMOWANY PRODUCENT CZ£$CI ELEKTRONICZNYCH PROPONUJE: 


* TRANSOPTORY • 

• WSKA^NIKI SWIETLNE * 

^ ♦ WY & WIETLAC ZE LED * 

♦ PRODUKTY KOD6W KRESKOWYCH * 

* • KONTROLERY I CZUJNIE3 RUCHU • 

* TECHNIKA SWIATLOWODOWA • 

$ * ELEMENTY W.CZ. I MIKROFALOWE ° 

* • PODZESPOLY DO MONTAGU POW1ERZCHNIOWEGO 
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Nowy decoder kodow p.v»kowych - HOCR-lfilX fumy Hewlett* Packmcl luptrwnta polna 
fccmp.iiyh*liKj\c xe ^locowAn^ do Icj pory rodxln^ ullulmv H£CR»1BXX Jorinnc/ciinio 
xopowntn /mnlcjjxcniu IScxby potixcbnych ufcladow ftcalonych. 
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.oj AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR: 
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Wysyikowy - W.W4 ni0V5!ca 70-405 SZCZECIN !, sk R . poezr. 27 
Import, ZAkup i Srze(1az Amykui6w PfczEMysfowyd* - S.SuboikiEwicz 


N.-j&z adree: Pzhil klandlowy - ul. Mle&zka l-go 32/33, 71-011 SZCZECIN 37, ekr. poczt. 13, tel. 325-737, fax 325-775 . tlx 4-25-703 

UWAGA Katalog jest bezpfatny } 


TVOWO^C w MiasaKef ®fea e €?ie I 

3 typy~ § 


swbminiaWowe, ekonomlczne.; 3 ~y\m pet*o we v\a 6 i 12 V ° 
wiellcosci kos+ki cwk^M/ 5-^Amp: 

minia+u^owey dww sfykowe,, 3-/W\pe^owe na 5 i 12 V 





IKULP 

HL2P 


wszysfkie PCB (pr^zezhaczone do »nonfaZM na plyfce dmkowahej) 


ZAUFAJ 


NJASZEMU WIELOLE7NIEMU POSWl A PCZEN I U I 

Zam6wienia prosimy pnzysy^a6: pocztq, faksem lub teldksem. 



Sklcp FiftMowy 
Szczecbm 

ul. Monte Caelrto 37 
tel. 309-55 


SCeramsx 

PoZNAW 

ul. Gtogcnv&ka 93 
tel. 353-914 


Sewics-Video iPius 
Bydgoszcz 

ul. Gdafieka 22 
tel. 227-104 


MARloT^EMicS 

Torww 

ul. Olbraohta 2 
tel. 391-001 


ElekTRA 

l&RAk6w 

ul. 3rr>nlewoktcgo lO 


Poszukujemy sklep<6w do wsp6lpracy - tel. 825-737 


HUKT0WNIA tVDZESFOidw ELEKTRONICZNYCH ) 




PRODUKCJA URZADZEN ELEKTRONICZNYCH MAJACA PRZYNIESC SUKCES 
MUSI BYC OPARTA 0 PODZESPOIY NAJWYZSZEJ SWIATOWEJ JAKOSCI. 

Takg jakosc w potgczeniu z doskonalg ceng zapewnic moze tylko potgzny producent, 

bedgcy waznym elementem swiatowego rynku podzespotow. 

Firma ktora: 

dokonuje obrotu rocznego 
1.65 biliona $ !!!!!!!!!! 

^ posiada w Europie, Azji i USA 

10 placowek badawczo-rozwojowych 
0 28 biur projektowych 
0 23 fabryki zatrudniajgce 

19 000 wysoko kwalifikowanych pracownikow 
napewno spetnia ten warunek. 

Jest nig: 




SGS-THOMSON 

MICROELECTRONICS 

§j cyfrowe uklady scalone i mikroprocesory 
komponenty serii militarnej (AsGa) 
analogowe ukfady scalone 
§ diody i tranzystory 


oraz: 



£ termistory i warystory 
e rdzenie ferrytowe 
kondensatory 


0pami«?ci 

AGENTEM HANDLOWYM 


i Dystrybutorem w Polsce 
obu tych firm 
jest 

Si I ! 

Warszawa ul. Marszatkowska 82 pokoj 351 



tel. (2) 623-66-50, (22) 21-85-82, fax. (2) 623-66-51, tlx. 81-60-76 

”S I L C O M P” 

utrzymuje kontakty I 

z najwigkszymi producentami J 

podzespotow elektronicznych na swiecie, 
oferujgc towar najwyzszej jakosci w cenach 
osigganych tylko u wielkich dealerow swiatowych. 

Czgsc pozycji jest do natychmiastowego nabycia 

ze sktadu firmy. 

ZAPRASZAMY DO POZNANIA W DNIACH 20-25 KWIETNIA NA TARGI ’’INFOSYSTEM” (pawilon 23) 

Tegoroczng nowoscig w ofercie Silcompu sg rezystory. 

Petny ich wybor ze stabilnego zrodta oraz ciggto^c dostaw - to najwazniejsza i niespotykana 
dotychczas na naszym rynku zaleta tej oferty. Najpopularniejsze - carbon, 5%, 1/4W - sg w sprzedazy 

ciggtej ze sktadu w Warszawie (caty szereg). 

Sprzedaz detaliczng ww podzespotow prowadzg sklepy ’’Semiconductors Bank Ltd”. 

Warszawa, ul. Hoza 29 tel. 21-29-04, Lodz, ul. Piotrkowska 69 tel. 32-14-01. R0/037/93 





ZESTAW LABORATORYJNY MX-9000 



Cztery urzqdzenia w jednym 

MULTIMETR CYFROWY 

Wy6wietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 

R^czna lub automatyczna zmiana podzakresow. 

Pomiar: DCV, ACV, Q, DCA, ACA 

DokladnoSb: ±0,5% ±2 cyfry 

Funkcja HOLD i -MEM uzywana do zerowania 

przyrz^du 

ZASILACZ LABORATORYJNY 

Wy&wietlacz: 3 1/2 cyfry LCD dla napi^c i pr^dow 
Trzy wyjscia: 

1. 0-50 V; 0,5 A max 

2. 15 V, 1 A 

3. 5 V, 2 A 





MM 








GENERATOR FUNKCYJNY 

Parametry jak w modelu MX-2020 

CZ^STOSCIOMIERZ 

Parametry jak w modelu MX-1100T 

Masa: ok. 11 kg 

Wymiary: 375 x 160 x 340 mm 

Cena: 7 600 000,- zl 

GENERATOR FUNKCYJNY MX-2020 

Generuje: sinus, prostok^t, trbjk^t, impulsy TTL 
Cz^stotliwosci: 0,02 Hz h- 2 MHz 
Impedancja wyj&ciowa: 50 Q lub 600 Q 
Amplituda: 2 Vpp - 20 Vpp. 

Wewn^trzny czQstosciomierz: 4 cyfry LED, 

1 -r* 10 000 kHz 

Wej&cie: VCF, 0 -r 10 V 

DC offset: ±10 V 

Stabilno§b cz^stotliwosci: 20 ppm 

Cena: 3 600 000,- zl bez podatku obrotowego 


CZE-STOSCIOMIERZ MX-1100F 

KANAI A: 

Impedancja wejSciowa: 1 MQ 
Zakres pomiarowy: 1 Hz ^ 100 MHz 
Maksymalne napi^cie wejSciowe: 150 V r.m.s. 

KANAI B: 

Impedancja wejSciowa: 50 Q 
Zakres pomiarowy: 70 MHz -r- 1 GHz 
Maksymalne napi^cie wejsciowe: 5 V r.m.s. 
Obce kanaly: 

Czulosd: 15 mV r.m.s 
Dokladnosc: ±1 Hz ±1 cyfra 
Wyswietlacz: 8 cyfr LED 
Masa: 2,2 kg 

Cena: 3 600 000,- zl bez podatku obrotowego 


IMPORT, SPRZEDAZ DETALICZNA I HURTOWA 
ORAZ SERWIS 

ELEKTRONICZNYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH 
FIRM HUNG CHANG I MAXCOM 


BOSJ4I 1 t:® 

1 ! LTD. 

00-979 Warszawa 34 P.O. Box 34 
Czarnomorska 13 
tel. /fax (0-22) 42 09 58 
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SIGNALOG 2000. Uni- 
wersalny, duzej do- 
kiadnosci system 
wzmacniaczy pomla- 
rowych przystosowa- 
ny do roznych czujni- 
kow pomiarowych 

0 bardzo malym syg- 
nale, jak termopary, 
elementy piezoelekt- 
ryczne, fotodetektory 
itp. Konstrukcja mo- 
dulowa pozwala na 
wybieranie pakietow 
w zaleznosci od wy- 
magan napi^ciowych 

1 pradowych. Stero- 
wanie oczywiscie mi- 
kroprocesorowe 
z wymiennymi pane- 
lami pami^ci ROM 
i RAM. (Firma Peekel 
Instruments - Holan- 
dia) 


Komputer Notebook 
firmy Dell (Artykul 
wewnqtrz numeru) 
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